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TRANSISTOR 
ANTENNE-VERSTERKER 


К-С OSCILLATOREN 
ANTENNE INTERCOM 


TIJDVERKORTING- EN 
VERLENGING 


BINGO 
versterker voor inbouw 
in platenspeler 


Een gefransistoriseerde 
zender voor modelbesturing 


DE CHARGISTOR 
een nieuwe halfgeleider 
versterker 


TRANSITOR-DIODE TESTER 
EENZIJBANDMODULATIE 


Netgelijkrichters met 
TRANSISTORS 


TWEERICHTING TELLERS 





Een kwestie van weten 


pmm pe 











Toveren met klank en snelheid. Toonhoogte, 
tempo en timbre van een geluid veranderen bij 
het wisselen уап de bandsnelheid,. Hier is het 
voorbeeld „klokgelui. Met een potlood vlug 
achter elkaar tegen de rand van een wijnglas 


Stuur ons onderstaande bon en U ontvangt 
gratis de regelmatig verschijnende uitgave 
“Mededelingen voor Geluidsbandvrienden" 






Opzenden aan N.V. Color-Che- 
mie, Postbus 19 - Arnhem. 

















tikken en met 19 cm/sec. opnemen. Bij weergave 
met 9,5 cm/sec. krijgt U dan de klank van een 
middelgrote, еп bij weergave met 4,75 cm/sec. 
de klank van een grote kerkklok. 


[ - 
ЕНТ 

М agnetophonband BANS Ñ 

de band met onbegrensde | 

mogelijkheden 


Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG - Ludwigshafen ат Rhéin 
Imp.: N.V. Color-Chemie, Arnhem, Postbus 19 








UITGAVE: 
UITGEVERSMIJ WIMAR М.У. 


Polstraaf 10 - 12 — Postbus 23 
DEVENTER — Tel, 06700 - 10922 
GIRO 59 41 37 


BANK : Ned. Handelsmij М.М. 
Bijkantoor Deventer 


Jaarabonnement .................... f 9.50 
Scholen en bedrijven kunnen een 
COLLECTIEF ABONNEMENT afsluiten 
tegen een sterk gereduceerd tarief. 


Voor België: 
Jaarabonnement  ............... Bfr. 159 -— 
Losse nummers 
Overig buitenland. Ғ12.-- per jaar. 

Luchtoosttarieven op aanvraag. 


De in Radio Electronica opgenomen 
schema's еп bouwbeschrijvingen zijn uit. 
sluitend bestemd voor huishoudelijk en 


experimenteel! gebruik. — (octrooiwet) 
HOOFDREDACTIE : 
W. VAN DER HORST — HAARLEM 


Velserstraat 2, Tel. 025:0-60052 


Verkrijgbaar bij stations-kiosken, boek- 
еп radiohandelaren. 
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Een goede toekomst... 


Welk diploma 


is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hier- 
voor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u 
zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor 
belangrijker functies eveneens. 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De op- 
leiding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 


Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Speciale opleidingsmethode 


Hierbij опімас дї u direct de complete leerstof, zodat u zelf Uw studie- 
tempo Коп! bepalen U werkt met de grootst mogelijke zekerheid 
мап slagen door onze examenwaarborg. 


Vraag spoedig 


Uitvoerige inlichtingen. U ontvangt den kosteloos onze Gids voor 
Zelfstudie - Elektro, Radio en Televisie met overzichter van de 
exameneisen, de leerstof, proefpagina's uit de lessen, en vele andere 
waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke vragen hebt, 
staan in geheel ederland onze adviseurs tot uw dienst. 





wilt u behalen? 
Electrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant V.EV. - А en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 
Radartechnicus е 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 
Gevestigd 1918 — Tuinlaan 151 — Schiedam — Telefoon (010) 69712 





561 


METAALFILM REKSTROOKJES 
МЕТ DE VOLGENDE VOORDELEN : 


Volkomen vrij van hysterese. 

Hoge belastbaarheid en grote rek. 
Zee grote kruipvastheid, ook na 
lange meettijd. 

Constante weerstandswaarde en 

K. factor, 

Minimale afmetingen, tot 0,9 x 1 mm. 
Goede wisselbelastingsvastheid. 

Div. uitvoeringen, ook rosetten. 
Sterk concurrerende prijzen. 





омол в WOT 


Wij leveren ook: 





LIJM 
MEETKABEL 
AFDEKBAND к: 
' ®® Шы: ИЩ ” В 
Kies SE ei | 
DE DEX Gen И SE ll 
| V "< КОСО 2... 
ма нен» | | BEREC | BATTERIJEN- 
meet- en 





registratietechnlek қа Фу De batterijen met de 
Utrecht 279 

DE BILT (Utrecht) langere levensduur 
TEL. (030) 61645 


ai met 


vakkennis 


f 1 \ % komt о verder.. ТВАМ$І5ТОН5 


Adsp. VEV -cursist А еп В 
Zwakstroommonteur 
Sterkstroommonteur 
Elektrotechn. Installateur 
Elektrowinkeller 
Radlomonteur 
Radiodetailhandelaar 


fleece е! Een product van 

lektronica 

Schakelelementen іп de elektronica е Е М Е RAL M OT О R S 
MOTORS 


Ook wanneer u geen volle- 
dige opleiding nodig hebt of 
wenst, kunt u uit de cursus- 
sen speciale onderdelen vol- 
деп, zoals elektrische machi- 
nes, signaalapparaten, scha- 
keischema's, transistors enz. 


Alleenvertegen- 
woordiging 
voor Nederland 


Vraag een prospectus van de 
cursus waarvoor u belang- 
stelling hebt. 


het І.О.І.-ТЕСНМІСОМ 





7 Lech INSTELLING ZONDER WINSTDOEL е 
2 LEIDEN, ZULSINGEL 06-409 Al-Techniek Amsterdam n.v. 
TELEFOON (01710) 3 18 44 (10 LIJNEN) Postbus 4064 Ammterdem-O. Tel -020-743874 
3-149 nm AE bek W) 
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Hirschmann 


centrale antennesystemen 


N.V. v/h CLAESSEN & Co. 


LIJNBAANSGRACHT 282-283 - AMSTERDAM-C. 
TELEFOON 020-249102 (3 lijnen) 


= 


AMATEUR KRISTALLEN 
in het bereik van 


„9—10 Мс type CA-F ог DA-G t 17.50 
10 —15 Mc type DA-G t 18.75 
15—30 Mc type DA-G 1 19.80 
MF-tilter X-tals Оу геа 555-465-472 


550 КС, type CMF-F/S t 16.20 
standaard 100 ҰС, type FA-G 4 26.75 
Exact af to regelen 


STABILIX 
KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. ` 


Hobbemastraat 125 Den Haag Telefoon 332497 





NIEUW VOOR BENELUX 


О 
JUL GUMI) 


ELECTROLYTISCHE 
CONDENSATOREN 
KLEIN 

STEEN-GOED EN ...... 
NIET DUUR 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING 


MUTRON INTERNATIONAL 


IMPORT — EXPORT 
Postbus 25 — Telefoon 02959 - 10378 — Bussum 


elektronica 


vak 


beurs 


] 6 КЇ Hers opend van 9.30 tot 6 uur 
Se О О opening: maandag 1 october 1962 om 13 vur 
Toegangskaarten gratis verkrijgbaar bij het Secretariaat van de ELVABE 
Postbus 14, Haarlem en bij de redacties van de verschillende vakbladen 
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EDISWAN BUIZEN 


(Europese types) т 










NIEUWE CARDIOIDE MICROFOONS 


geven de beste resultaten onder de 
moeilijkste omstandigheden. Bij deze 
microfoons kunnen de luidsprekers 
dichter bij de microfoon geplaatst wor- 
den. Betere geluidskwaliteit door het 
onderdrukken уап het achtergrond- 
lawaai — uiterst lage prijzen 





INTECHMIJ N.V. 


Nieuwe Parklaan 9, "= Gravenhage, Tel. 070 - 5141 31 Imp. RED STAR RADIO nv DEN HAAG 


v. Galenstraat 5 — Telefoon 070-394455 





VOOR HANDELAREN ЕМ ТЕСНМІСІ 
ALTIJD VOORRADIG 


MOTOROLA 


ІШ 56 [ү EE International Rectifier 


Texas Instruments 


Handelsonderneming GEES 


WEZELLAAN 29 - HILVERSUM - TELEFOON 11878 halfgeleiders 


Vele uit voorraad leverbaar 
DE TRANSFORMATOR MET HET EEUWIGE LEVEN 


| LU XOR?” gevestigd sedert 1935 
VEILIGHEID ELVABE STAND 1 


LOOPLAMP Мер: 
LAAGSPANNING kwaliteits 


уекни5 (sPAAR) t TRANSFORMATNREN 
HOOGSPANNING 
SCHEIDING 
DRIEFAZEN | 
Klein electromotoren, raam- еп tafel-ventilatoren 


APPARATENFABRIEK am L Ü X OR” n.V. d К O d e 


s hilversum, emmastraat 36a, telefoon 02950-4121 





1-8 oktober 


Met 1 Jaar garantie 
Ook vacuum geirnpregneerd 
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voor front- en indicatie: 
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As-Alu is een aluminiumplaat 
met een fotografische laag. 
Belichten-ontwikkelen-fixeren- 
harden en Uw frontplaat 
kan gemonteerd worden. 
As-Alu wordt gebruikt op 
meet- en regelapparatuur en 
JASON TYPE 06-1 0 f 295 — ор ieder apparaat waar naast 
(Gebouwd f 375.—) een duidelijke indicatie, een 


BREEDBAND-OSCILLOSCOOP MET ZEER GUNSTIGE fraal uiterlijk gewenst is. 
EIGENSCHAPPEN : Е 


Verticale gevoeligheid: 6 mV/cra (5 Н2:3 MHz) 
Tijdbesis: 10 Hz-100 kHz іп 4 bereiken 
Hor. verst.: 1 V/cm 
Syschrenisatie: intern. extern еп 50 Hz. 
ZEER SCHERP CONTRASTRIJK BEELD ! 
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% | HANDELSONDERNEMING - AMSTERDAM 
S - Kreuze PRINSENGRACHT 797-TEL. 020 - 62286 
ы 
М Breedband- | Onderstaande dealers leveren AS-ALU platen kont en 
51. 0; cil | оргаа! klaar binnen enkele dagen Ы) U af. 
Ж 
4 
x Type .460 Beursgebouw Rotterd 
d Ze eursgebouw копегаагп 
| Z-Holland “касб л СГ 010 - 120448 
{ 41 0.— Amsterdam en ) Reguli ht 130 - 132 A'd 
(gebouwd ў 510.—) RL Penn Telefoon 020 - 33433 o 
DE IDEALE OSCILLOSCOOP VOOR TV-SERVICE EN DNZ. Renaat NlHofman Teletoon 02200 1962 Alkmaar 
Groot beeldscherm, 12,5 ст met verlichte gradu- Zoeland. Um — piemanschoot Middelburgsestraet & Goes 
ering voor aflezen van ijkspanningen. Berg. ‘op Zooms бг s Ston Tolefgon EE 
Vert. versterker : ZS GEN WO | ЕС. КҮРТ Achter dE E 4 
7—2. z k Kä Жазы еп Bosch (el. 00) - 4 
Gecompenseerde еп geijkte stappenverzwakker еп £ ---- e —— — — 
continue-verzwakker. Limburg Рм Нос А Geleenstr. 48 Tel. 4769 Heerlen 


Tijdbasis: 10 Hz — 100 kHz in 4 bereiken. Rechtstr. 91 Tel. 13990 Maastricht 
lein Mariënburg 20 Nijmegen 


ELECTRONIC IMPORT || — "mesas 


Goldstein C.Y. van Alphenstraat 10 Enschede 

















KERKSTRAAT 13 — VELP — TELEFOON 0 8302-3922 Overijsel  Lichtdruk — ` Telefoon 05420 - 397 _ 
Groningen 4 d 
Technisch R d, Bedrijf Wm Veenst 
palong Oude “Kijk AT 54, Groma qen E 21312 
чаре | Utrecht VACANT 
aannam STAND 1 2 ELVABE STAN D 9 


1-6 oktober 
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VIDDELEER TOONREGELSPOELEN ж 


Beide spoelen in één rond huisje 

Ріипогаде  .................... } 24.50 
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepasing van de ferroxcube 
еп peederijzerkernen wordt een gelijkmatig ver- 
verlopende freqventiekarakteristiek verkregen. 


Vraagt uw handelzar ook de HERCULES transforma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleer versterker. 


HERCULES-RADI Viaductweg 66 - TER APEL 


Telefoon 05995 - 749 


e 
1 
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Н.Н. HANDELAREN! 
voor VLUGGE en 
GRONDIGE REPARATIES 


aan T.V’s — КАПІО%5 en 
BANDRECORDERS 
(ook 2-TRANSISTOR APPARATEN) 


is uw adres 


COMBI -ELECTRONIC 


GOUWSTRAAT 27, ROTTERDAM (21) 
TELEFOON 010 - 78124 


1! ||| | | 


ШШШ 





Ов oplossing voor het systematisch en over- 
zichtelijk opbergen van 1001 kleine artikelen is het 


Г аас О opberasvsieer, 






opbergkastjes 
zijn leverbaar 


іп vele maten 
еп modellen. 





Nu Із het mogelijk met ёбп blik een overzicht 
te krijgen van de aanwezige Ківіпо artikolen, 
RAACO bestaat ик eon stablele zilvergrijze 
staten kast mmer sterke, kristalheldere plastic 
laatjes. Elk laatje kan In de lengte of In de 
breedie worden verdeeld door plastic tussen. 
schotjes en van eon etiket worden voorzien. 
U kunt klezen ult 4 verschillende maten laatjes: 
А, B, С en D. De kastjes zijn staand of hangend 
te gebruiken en nemen wetnlg ruimte In. 


Vraagt uitvoerige prospectus Ы) uw leverancier of 
bij de elleen-Importeur voor de Benelux-landen : 





d 


W. F. HARREMS М.М. 


Kerkstraat 252 Amsterdam С. 
Tel. о20- 64684 (7 lijnen) 





NAJAARSBEURS UTRECHT STAND 5203 


Bekende adressen te: 





Alkmaar 


RADIO BUISMAN 
RADIO- EN T.V. ONDERDELEN 
Laat 113-115 - Tel. 3180 
Grootste speciaalzaak 
van Alkmaar en omstreken. 


RADIO ELCO 


ж TELEVISIE 

X GRAMMOFOONPLATEN 
Speciaalzaak voor onderdelen 
LAAT 204 A -- TEL. 6123 


Amsterdam 
RADIO GROENEVELD 


Enige zaak in 
RADIO-GNDERDELEN 


CEINTUURBAAN 127-129 


Eindhoven 


RADIO VOGELZANG 


SPECIAALZAAK 
voor alle radio-onderdelen, 
transistors, buizen, batterijen, 
Universeelmeters, enz. 
Willamstr. 83 - Tel. 25287 


Enschede 


Наш Tijhuis 


OLDENZAALSESTRAAT 104 
TELEFOON 5169 








Den Haag 
Radio Gerrése 


Gespecialiseerd іп onderdelen 


REGENTESSEPLEIN 27-30-31 
TEL. 325916 





Heerlen 


RADIO VOGELZANG 
SPECIAALZAAK 
voor alle radio-onderdelen, 
transistors, buizen, batterijen, 
Universeelmeters, enz. 


Akerstraat 72 - Tel. 6055 
Hilversum 
gAPIO > 
Langestraat 107 Tel. 48333 


bli де Kerkbrink 














MODEL 267 


Universeelmeter 20.000 Ohm/Volt de 


gevoeligste bereik 50 Micro Amp. 


MODEL 269 


PRIJS f 230.» 


Universeelmeter 100.000 Ohm/Volt de 


gevoeligste bereik 16 Micro Amp. 


PRIJS f 414.- 


Eén knopsbedlening = meetmogelijkheden 
tot 40 K-volt: met Hoogspanningsprobe 


Laan Copes van Cattenburch 74 - 


alleenvertegenwoordiging 


Э nenimij n. 


Den Haag «Tel, (070) 630977” 





< 





Sofje r UNIVERSEEL MEETINSTRUMENT МЕТ 
HOGE EIGEN WEERSTAND TYPE UVA 


е ж 


wisselspanning: 6 / 12 / 60 / 300 / 1200 volt 


gelijkstroom: 30 uA / 300 uA / 3 тА 
spanningsafval: 1,2 volt 

nauwkeurigheid: gelijkstroom са. 1,5 %; 
wisselstroom ca. 2 % bij 50 Hz 


paraattas 
е afmetingen UVA: 210 x 92 x 50 mm 


LEVERING UIT VOORRAAD 
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Eben 


gelijkspanning: 1,2 /6 / 12 / 60 / 300 / 1200 volt 
Ri = 10000 ohm/volt 
weerstand: meetbereiken: 2000 / 20000 / 200000 ohm 
aanwijsberelken: 20000 ohm / 0,2 Mohm / 2 Mohm 


extra leverbaar: weerstand voor de bereiken 0,3 A en 3 A 


Vraagt onze uitvoerige technische beschrijving 





ҚІ = 33333 ohm/volt 


JACOBERG ° 
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GIP DEAC 


GASDICHTE NIKKEL - CADMIUM 
ACCUMULATOREN 


voor Radio - Fotoflash - Ноогаррагасеп 
en Meetinstrumenten 
Ж Geen onderhoud 
ж Lange levensduur 
Leverbaar vanaf 20 mA.h. 












С/ 


Tel. 02950-14678 





H | LV E R S U M dierichting. 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - tel. 793222 - Amsterdam 


Ga mee vooruit met de elektronische wetenschap 


OOK VOOR U STAAT 
EEN BETERE POSITIE 
Nú: radio, televisie, radar. Straks: OPEN! 


ruimte-exploratie en ruimtevaart. 
Ja, de toekomstkansen In uw vak zijn 

vrijwel onbeperkt. Benut ze! Ga studeren. Maar volg de 
zekere weg. Een voltooide PBNA-studle geldt voor alle 
onderdelen van uw vak als een belangrijke voorsprong! 
PBNA organiseert cursussen die ook opleiden voor de 
verschillende examens van NRG. en VEV. Speciale 
cursussen Radio, Televisie, Radar, en Elektronica. In de 
engelse taal: ENGINEERING TECHNOLOGY іп: сот- 
municatlons, aeronautics, servo-mechanisms, computers, 
automation. 


PBNA 


Erkend door het bedrijfsleven; erkend door 1.5.0. 


Vraag gratis de uitgebreide studiegids aan het 
Koninklijk Technicum PBNA, Velperbuitensingel 
248, Arnhem. Met vermelding van gewenste stu- 


Dir. Rotshuizen en Wind 
















ҒА. A. BRANDSTEDER-AMSTERDA 


568 


Prijs exclusief handgrepen f 24.75 
afm.: 23 cm breed, 17 cm hoog en 23 cm diep. 


Een product van 


N.V. GULLY LOOSDRECHT _tage-materiaal voor electronische schakelingen! 


SUPERIEURE WEERGAVE MET 


Bouwdocs — (8311 А) met complete versterker om semen 
met het Collaro „Studio'' bandrecorderdeck te worden ge- 
bruikt. Ce versterker wordt ceheel compleet en gemonteerd 
(met gedrukte bedrading) geleverd, voorzien van een uit- 
gebreide beschrijving en montage-aanwijzingen. ) 


voorversterker 8312 CP 


3e Schinkelstraat 33 


MARTIN VERSTERKER 
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MONTAFLEXKAST Туре 2 


In onze serie Montaflex onderdelen is nu ook 
kast type 2 gereed gekomen. 


Een aanwinst die er zijn mag ! 


De mogelijkheden met Montaflex zijn hiermede 
weer enorm uitgebreid. 


Als voorbeeld hebben wij een 10 W kwaliteits- 
Hi-Fi versterker met stuurversterker ingebouwd, 
beschreven in het Philips boekje : Schakelingen 
voor Amateurs. 


In het volgende nummer van R Ë zullen wij een 
beschrijving van de opbouw geven. 


MONTAFLEX het meest gebruikte mon- 





„STUDIO” BANDRECORDER-DECK 
Indrukwekkend resultaat van rijpe ervaring. 
Geschikt voor spoelen met een diameter van 18 cm. 
Drie bandsnelheden: 19 - 9,5 - 4,75 cm/sec. 
Pauze-schakelaar. Dubbelspoor ) 225 - 


4-5роог 2 


Tel, 711034-798616 


u an 


Scotch geluidsband voor 


perfecte weergave van alle geluiden 


In de ruimtevaart - waar de grootste 
precisie wordt vereist - speelt Scotch 
geluidsband een onvervangbare rol. 
Raketten en satelieten, waarin kleine 
bandrecorders zijn gemonteerd voor 
bediening, controle en waarneming, 
hebben voor dit verantwoordelijke werk 
Scotch geluidsband aan boord. De hoge 
eisen, die op dit gebied worden gesteld, 
zijn voor alle gebruikers van Scotch 
geluidsband de beste waarborg voor 
de kwaliteit van hun materiaal. 


Vraag de Scotch-brochure „Zo houdt и de tijd vast” 


SEL acotch i keys 


NN 
— = 


IL Es 
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ЕГУАВЕ 
STAND 2 


een fm- radioantennes 


betere televisieantennes 


ontvangst decigolf-=antennes 
met breedband-antennes 


vhf/uhf - versterkers 


frequentie - omzetters 


centrale- 
antenne - 
systemen 


PIETER STAPEL'S HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. AMSTERDAM 


КЕЕН С 5 C HANS 1207 TELEFOON 020-24:13:50 (з lijn eni) 


Unite ran. 


OSSENMARKT30 - WEESP - TEL. 02340 2808 
Transformatoren en Electronische Apparaten 


versterkers 3-300 watt 
transformatoren en filters 


Electronische Apparaten voor 
Meet- en Regeltechniek 


Unitran teller (voor- en achteruit) 
STAND 62 
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Redachonele Emines 


° Рема AG. Lw. 

et IS ge U kt Premier MPC. U.S.A. 

Primo ЇЇ. 

Procand It. 

Zelden zal het een grotere sensatie De deelname is indrukwekkend en wij RCA. U.S.A. 

hebben gegeven onder insiders, toen hopen slechts, dat deze zal worden Radi | | F 
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GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN 


Het leveringsprogramma мап 1. Т.Т 
Standard is uitgebreid met een serie 
„Geïntegreerde circuit cepsules” voor 
logische tunnel- еп tunnelgeheugen 
eenheden, waarbij tunneldioden wor- 
den gebruikt als ultra snelle schake- 
laars en als informattegeheugens. 
Ceze bijzondere versies worden thans 
toegepast in zeer snelle computers 
„van de tweede generatie”. 


De hoge frequenties worden verkre- 
gen dank zij de compacte bouw 
(waardoor Impuls voortplantingstijden 
worden gereduceerd) en door de zeer 
hoge schakeltijden van de tunneldioden 
(900 MHz oscillator frequentie). 

Deze geïntegreerde circuits zijn ver- 
krijgbaar in uiterst kleine cepsules met 
platte aansluitstrippen. 

De tunneldioden zijn paarsgewijs ge- 
selecteerd ор max. strcom en capaci- 
teit voor bijzondere toepassingen als 
logische- en telschakelingen dan wel 
als drempelversterkers (poort bij ce 
ingang van een impulsversterker). 


INELCO - Amsterdam / Brussel heeft 
nu, behalve de vertegenwoodiging van 
Heathkit, ook de verlegenwoordiging 
op zich genomen van R.C.A. meetap- 
paratuur. 


BRADLEY D. C. SIGNAL GENERATOR, 
TYPE 123. 


Door de firma С. & E Bradley Ltd, te 
Londen is een nieuw type gelijkspan- 
ningsbron uitgebracht, welke voorziet 
in een constante spanning over het 
bereik van 1 mV tot 500 volt, respec- 
tievelijk een constante stroom van 10 
НА tot 10 mA. Verder is een міегкапіѕ- 
golf beschikbaar van 1 of 50 perioden 
per seconde, positief, negatief, of ge- 
balanceerd. 

De voedingsbron, die tegen een aan- 
trekkelijke prijs kan worden geleverd 
zal ook binnenkort іп ons land ver- 
krijgbaar zijn. 

Degenen, die uitgebreider gegevens 
over het instrument wensen, of de 
leveringstijd willen vernemen, kunnen 
zich wenden tot Intechmij N.V., Nieuwe 
Parklaan 9 te ‘s-Gravenhage. 





572 





EEN NIEUWE 50 MHz OSCILLOSCOOP MET VERBETERDE KATHODESTRAALBUIS 
VAN HEWLETT PACKARD —175 А 


Een verbeterde kathodestraalbuis met 
een naversnellingsspanning van 12 kV 
is ontwikkeld door het Hewlett-Pac- 
kard kathodestraalbuizen-laboratorium 
voor toepassing in een nieuwe 50 MHz 
oscilloscoop. De buis heeft een verbe- 
terde interne constructie, waardoor de 
afbuiggevoeligheid wordt verhoogd. 
Deze hogere afbuiggevoeligheid maakt 
een eenvoudigere verticale versterker 
mogelijk en verhoogt de verticale de- 
flectie. 

6 cm verticale deflectie is mogelijk met 
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toepassing van een eenvoudige triode 
versterker in plaats van een gedistri- 
bueerde versterker, welke normaal 
wordt gebruikt. Tevens werd een ka- 
bet-vertragingslijn ontwikkeld от de 
normaal gebruikte vertragingslijn, be- 
staande uit secties, te vervangen, welke 
geen afregeling vereist, hetgeen tot 
gevolg heeft dat de verticale verster- 
ker slechts vijf afzonderlijke afregel- 
punten heeft, waardoor het onder- 
houd уап de oscilloscoop zeer eenvou- 
dig wordt, vergeleken bij de zestig 8 
zeventig afregelpunten van een gedis- 
tribveerde versterker en ееп vertra- 
gingslijn vit secties. 

Horizontale defocussering — het bre- 
der worden van de lichtstip in de rich- 
ting van de deflectie — wordt geredu- 
ceerd doordat, door de hogere gevoe- 
ligheid minder afbuigspanning voor de 
deflectieplaten vereist is. Hierdoor is 
de lichtstip over het gehele scherm uit- 
stekend gefocusseerd, zodat zelfs de 
astigmatisme-instelling. ор het front- 
paneel, kon vervallen. 
Emissie-effecten, welke dikwijls een 
oplichten van het midden van het 
scherm veroorzaken, foto's van een- 
malige verschijnselen herhaaldelijk zijn 
overbelicht, zijn in deze nieuwe buis 
practisch geëlimineerd. 

Het gloeien van de kathode, meestal 
een lichte vlek veroorzakend in het 
midden van de foto's en waardoor het 
bekijken van de signalen met een lage 
herhalingsfrequentie wordt bemoeilijkt, 
is gereduceerd door een gealumini- 
seerd phosfor, waardoor dit licht wordt 
geblokkeerd. 

Een grote bijdrage tot de kwaliteit van 
het beeld is de interne schaalverdeling, 
waardoor het beeld en raster in het- 
zelfde vlak liggen en volkomen vrij 


zijn van parallax. Een calibrator-span- 
ning van 1%, ingangsverzwakkers met 
een nauwkeurigheid уап 3% en een 
stijgtijd van 9 nsec verhogen de kwa- 
liteit van het oscillogram. 


Stabiele triggering van 0 tot 50 MHz 
zonder omschakeling is mogelijk door 
een schakeling met tunneldiode welke 
het inkomend signaal vervormt in 
scherpe impulsen voor betrouwbare 
synchronisatie. 

De oscilloscoop is uitgerust met verti- 
cale en horizontale insteek-eenheden. 
Een goedkope insteekeenheid is ver- 
krijgbaar voor normaal en eenmalig 
gebruik van de tijdbasis. 

Verdere horizontale insteekeenheden 
zijn: „sweep delay generator’, tijd- 
markeringsgenerator en een eenheid 
voor het schrijven van het oscillogram 
op een X-Y recorder. 


Voor de verticale afbuiging is een d 
kanaalsversterker verkrijgbaar met een 
bandbreedte van 40 MHz en een ge- 
voeligheid van 50 mV/cm voor beide 
kanalen. De totale stijgtijd met deze 
versterker is minder dan 9 пес; de 
sprongkarakteristiek is vrij van door- 
schot, oscilleren en reflecties. 
Eenzelfde insteekunit voor één kanaal 
is eveneens verkrijgbaar alsmede een 
versterker met verhoogde gevoelig- 
heid, 5 т\/ст en een bandbreedte 
van 18 MHz. 

Het instrument wordt geleverdt met 
twee montagebeugels, waardoor het 
met behulp van een schroevedraaier 
eenvoudig gewijzigd kan worden voor 
rekmontage. 


AMPEX MINIATUUR BANDRECORDER 
VOOR VIDEO-SIGNALEN. 


Een miniatuur videobandrecorder, die 
in staat is, opnamen en weergaven tot 
30 minuten te maken van satelliet. TV- 
stations of van equivalente, breedban- 
dige wetenschappelijke gegevens, werd 
onlangs door Ampex geleverd aan het 
amerikaanse nationale bureau voor 
lucht- en ruimtevaart, de NASA te 
Maryland. 


Het apparaat weegt slechts 13,5 kg 
en heeft een inhoud van minder dan 
28 dm?! 

De te verwerken bandbreedte is 4 MHz, 
conform de andere normale Атрех 
apparatuur VR-1000G еп УР1002. 
De cyclus is als volgt: 30 minuten sig- 
naal-opname, uitzenden, wissen en 
slarten voor nieuwe opname. 
Volgens de NASA is het apparaat niet 
voor ееп speciaal ruimtetoestel ont- 
wikkeld. 


Men verwacht echter, dat deze kleine 
Ampex-eenheid een zeer belangrijke 
rol gaat spelen in een aantal grote 
satellieten van de nieuwe serie die 
momenteel in ontwikkeling is. 

Voor nadere bijzonderheden: Ampex 
international S.A. Freiburg, Schweiz. 
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() INLEIDING ЕМ 
TRANSISTOR GEGEVENS 


Bij het doorbladeren van de in uw 
bezit zijnde jaargangen van ons 11]#- 
blad, waarde lezer, zult u zeker een 


aantal malen ееп апіеппемегѕіегкег 
voor band ||| — de T.V.-band voor de 
kanalen 5 t/m 11 — aantreffen. 


Maar dit zijn tot nu toe steeds ont- 
werpen met buis-schakelingen geweest. 
Nu сиз transistoren met redelijke 
stroomversterking, ruisgetal еп stabi- 
liteit voor het VHF-gebied worden ge- 
febriceerd en geleverd. is het inte- 
ressant na te gaan in hoeverre hier- 
mede een antenne-versterker Кап 
worden gemaakt. wat de problemen 
daarbij zijn en de voor- en nadelen 
t.o.v. de buisschakeling. 


Sinds enige tijd brengt Siemens de 
Mesa-transistoren АҒҮ 10 еп АҒҮ11 
aan de markt. Dit zijn de professionele 


door Р. VIJZELAAR 





Onder- en bovenzijde van antenne-versterker voor band !1! 


typenummers van de voorlopers M 1 
en М2, die werden gepubliceerd in 
=v- januari 1961, pag. 23 еп aug. 
1961, pag. 473. 

Een meatschets van deze halfgeleiders 
vindt u in figuur 6, waarop tevens 
de codering van ce uitlopers is aan- 
gegeven. 


De collector is galvanisch verbonden 
met het metalen transistorhuis. waar- 
door betere warmte-affeiding en guns- 
tiger thermische weerstand werd be- 
reikt. 


Allereerst volgt hier een opsomming 
ven de belangrijkste grenswaarden, 
die voor beide typen gelden. 


@ DE ANTENNE-VERSTERKER 


Het principeschema is aangegeven іп 
figuur 1. Men herkent een balans- 
schakeling in emitterschakeling met 
symmetrische basis- еп соПесіогкгіп- 
gen, die worden afgestemd door de 
split-statorcondensatoren C2 еп C5. 


Zowel de ingang als de uitgang zijn 
bepaald ор de standaard-impedantie 
van 240-300 О, conform de normale an- 
tenne-kabel еп de antenne-ingangen 
van de T.V.-toestellen. 

De transistoren Тг1 en Тг2 (AFY10) 
zijn thermisch gestabiliseerd door de 
gemeenschappelijke weerstand R1 
van 500. C3 еп C4 zijn ontkoppel- 


Collectorspanning Ver = max. —15 V Nu volgen enige bedrijfsgegevens: 
Collectorspanning Мсв = max. —30 V 
Emitterspanning Мер = тах. — 1 М А МСЕ кар б = —2тА 
Collectorstroom Іс = max. —70 mA АҒҮ10 АҒҮ11 
Kristaltemperatuur Tj = тах. 909 С Hoogste osc. frequentie 500 609 MHz 
Vermogensverlies Opt. vermogensverster- 
voor Т„=45° С Ir es 180 туу king bij 100 MHz іп 12-15 14-18 dB 
Vermogensverlies basisschakeling | 
voor ТҺ--459 С Pian 500 mW idem in emitterschakeling 15-18 17-20 dB 
Thermische weerstand Ruisfactor bij 100MHz 5,8 48 ав 
tussen sperlaag en Ruisfactor bij 200 MHz 6,8 6,0 dB 
omringende lucht Kx = 0,29 C/mW Stroomversterking 20 20 
Thermische weerstand қ 
tussen sperlaag en 3 B Vce=—10 V Іс---10тА 
transistorhuis Ka RE NA, Hoogste osc. frequentie 600 750 MHz 
Opt. vermogensverster- 
king bij 100 MHz in 14-17 16-20 ав 
же 4 іп basisschakeling 
Hen sudu deliikr' datamena mel>iceze Stroomversterking 60 60 


transistoren wel iets kan presteren. 
Het zijn pnp-germanium-typen, die 
zeer geschikt zijn voor oscillatoren en 
ruisarme versterkers voor hoge fre- 
quenties en brede banden. 


Deze bedrijfsgegevens, 


vermeld оп- 


der sub. А en B, gelden bij een om- 
gevingstemperatuur van 25° С. 
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leden уап resp. de basis. еп collec- 
torkring tegen de emitters. 

De smoorspoel L 3 houdt de voedirg- 
keten vrij van hoge frequenties, terwijl 
ce transistoren iets zijn geopend” 
middels de spanningsdeler R2/R3, 
waarvan В 2 is ontkoppeld door С 6. 
De voedingsbron van 15 М (batterij) 
is voor hoge frequenties ontkoppeld 
dcor C7. 


Voor alie ontkoppelcondensstoren ge- 
bruike men goede, keramische typen ! 
(lage eigen zelfinductie). 

De collectorkring L2/C5 kan klassiek 
worden genoemd, de ingangskring 
L1/L2 is meer interessant. 

Het zal enigen onder и mogelijk ver- 
wonderen, dat de basis-aftak lager 
ligt dan de antenne-aftak, maar bij 
enig nadenken 15 dat niet zo wonderlijk. 


Om te beginnen worden transistoren 
stroom-gestuurd іп сіз basis; buizen 
echter spanning-gestuurd ор het 
rooster. 

Voor gelijke vermogensoverdracht zal 
men dan „step-down'” moeten trans- 
formeren; hoeveel hangt af van diver- 
se factoren, inherent aan het transistor- 
type. 

Wij zullen trachten dit te berekenen 
voor de AFY10. 

Uit de karakteristieken kunnen de vol- 
gende grootheden bij 200 MHz wor- 
den bepaald: 
susceptantie be = 1т5 
conductantie gie = 





Figuur 1 — Principeschema antenne- 
versterker met transistors voor band |I. 


Stuklijst bij figuur 1 

PEESO = 05W - tol. + 27/0 
R2 = 3300 - 0,25 W - tol. + 5% 
ЕЗ =4700 Q - 0,25 W - tol. + 5% 
C1=1,5 pF - 500 V tol. + 5% - keram. 
С2--2,5рЕ splitstator. Phil. 82016/2E5 
СЗ--4700 pF - 500 V tol. - 20% - keram. 
C4=als СЗ 

C5=als C2 

C6=als СЗ 

C7=als СЗ 

Tri = 12 = АҒҮ10 оғ AFY11 
11, 12 еп ІЗ zie tekst sub. 3 
Voeding: batterij 15 V. 
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UITGANG 


Figuur 2 — Bedradingsschema van de antenne-versterker. 


De ingangsadmittantie y‚‚e= 91e + Dag 
bedreagt dan ook vrijwel 16 më, de 
impedantie dus 62,5 Q. 


Daar dit per transistor geldt, mag men 
zonder veel fouten te maken de totale 
ingengsimpedantie уап deze balans- 
schakeling stellen op 2х 62,5 Q = 
125 9. 

Uitgaande уап een antenne-impedantie 
мап 3000, wordt de impedantiever- 
houding dus 200/,,,=2,4 en de over- 
zetverhouding van de kring dus ]/2,4 = 
1,55 х, beter gezegd 1,55 : 1. 


U zult dit straks bij de spoelgegevens 
terugvinden. 

Voor de vitgangskring geldt : 
conductantie 9,, 
susceptantie b,, 


= 3.2 Mİ. 
= 0,8 mS. 


De uitgang-admittantie уз = g+ ib, 
wordt dan 


Vi (3,2)? + (0,8)2] = 3,26 mS, 
zodat de uitgangsimpedantie 307 Q 
bedraagt. 


Ook dit geldt weer voor één transis- 
tor; de impedantieverhouding bedraagt 
cus 614/300 = 205 x en de over- 
zetverhouding per consequentie 
Geet 43, 01: 


О) WIKKELGEGEVENS VAN DE 
AFSTEMSPOELEN 
De basis-zelfinductie L1 dient voor 


een afstembereik van ongeveer 175- 
200 MHz een waarde te hebben van ca. 





0,06 uH. Daartoe zijn іп deze scha- 
keling, rekening houdend met strooi- 
en electrodecapaciteiten, іп totaal 6 
windingen nodig met een Біппеп- 
diameter van 10 mm. De totale be- 
wikkelde lengte bedraagt 14 mm. 


De aftakken voor de aansluiting van 
de antenne liggen beide op 1,5 win- 
dingen van de einden (omvatten dus 
6 —2x1,5 = 3 windingen). 


Voor de basis-aansluitingen moeten 
се aftakken een factor 1.55 (zie sub. 2) 
lager liggen en komen dus ор 3/1,5- 
2 windingen symmetrisch, anders ge- 
zegd op twee windingen van de 
einden. 


De collector-zelfinductie L 2 dient voor 
hetzelfde frequentiegebied ееп waar- 
de te hebben van 0,9 ИН; dit ver- 
eist in totaal 4 windingen met een 
binnen-diameter van 10 mm. De totale 
bewikkelde lengte bedraagt 16 mm, 
terwijl precies in het midden een spa- 
tie wordt gemaakt, zodat eigenlijk kan 
worden gesproken van twee maal twee 
windingen. 


In de aldus ontstane ruimte kan de 
koppellus voor de uitgang worden ge- 
legd; deze lus bestaat uit 2 windingen 
Immers volgens de berekening мап 
sub. 2 diende ook hier de overzet- 
verhouding ca 1,43 te zijn. 


De H.F.-smoorspoel L3 wordt gewik- 
keld met 8 windingen, inwendige dia- 
meter 8 mm en een lengte van 22 mm. 
Alle spoelen zijn gewikkeld van ver- 
zilverd koperdraad 1 mm. 


@ CONSTRUCTIE EN MONTAGE 


Allereerst wordt de montageplaat vol- 
gens figuur 3 vervaardigd, men neme 
hiervoor superhardpapier 2 mm dik. 


De gaten voor de diverse soldeer- 
contecten en onderdelen zijn als volgt : 


gaten A = 6 mm 
C = 3 mm 
D = 2,4 mm 
E = 2,1 mm 


Hierna kunt u de soldeercontacten en 
onderdelen eanbrengen volgens figuur 
2, waaruit ook de — zeer eenvoudige 
— bedrading duidelijk blijkt. 


Men montere extrcem korf! 


De gaten B zijn bedoeld voor alge- 
hele bevestiging in een bakje of op 
afstandstukken. zoals u op de foto 
kuni zien. 


5) INSTELLING VAN DE 
BASIS- VOORSPANNING 


De antenne-versterker is geen eind- 
trap, die door het ingangssignaal kan 
worden „open”-gestuurd. 


De signalen die worden toegevoerd 
zijn in de orde уап 10 мМ, zodat de 
transistoren steeds „geopend moeten 
zijn. 

Uit de Karakter snel Ic = f(lb) blijkt 
de beste instelling bij een voeding 
van 15 volt als volgt te zijn : 


[p = 0,3 mA bij Vroe = 360 mV. 


De collectorstroom zal dan ongeveer 
5 mA per transistor bedragen. 


Een dergelijke instelling wordt be- 
reikt met ае spannincsdeler . 82/83, 
wearbij de bleederstroom ongeveer 
het 10-voudige moet worden van de 
basisstroom. 


De basisspanning wordt dan meer on- 
afhankelijk мап de basisstroom-vari- 
atie. 


Door de emitterweerstand van 50 0 
gaat пу 2 x 5 = 10 тА lopen, zodat 
over die weerstand 500 mV staat. 

Deze staat qua polariteit in serie met 
de vereiste Mie van 360 mV, zodat 
tussen het knooppunt R2/R3 en de 


+15 V een spanning van 860 mV 
dient te staan. 

Een eenvoudige berekening volgens 
enige malen de wet van Ohm levert 
nu de waarde van 330 Q voor R2 en 
4700 Q voor R3. 


© MEETGEGEVENS 
Voeding uit batterij van 15 volt. 


Ve (711) = Ус (Tr2) = —15 volt 
Ve = —0,5 V 
Мп, = —0,86 V 
Vbe = --360 mV voor Tr1 en Tr2. 


Totaal opgenomen stroom 13 mA. 


іс (Tr1) = Іс(Тг2) = 5 mA. 
I(R3) = 3 тА 
Afstembereik : 185-200 MHz. 


(voor kanaal 5 tot еп met 8 dient men 
са. 2 pF parallel aan С2 еп С5 te 
plaatsen). 
Versterkingsfactor : ca. 5 х (15 dB). 
Ruisbijdrage : ca. 3 dB. 
In- еп uitgangsimpedantie : 

240 - 300 0 


D NABESCHOUWING 


Veor diegenen, die op een andere 
frequentie willen afstemmen, kan het 
volgende van belang zijn. 

Maakt теп (2 met 10 windingen іп. 
pleats van 4 dan wordt het afstem- 
bereik 48 - 110 MHz. 

Voor 11 = 10 windingen geldt een 
bereik van 10 - 140 MHz. 

Deze gegevens zijn uitsluitend bedoeld 
als orientatie 1 

Ook de АҒҮ11 van Siemens kan met 
succes in deze versterker worden toe- 
gepast, zonder: enige wijziging. 

De totale stroomopname stijgt dan 
mei ca. 2 mÂ. 

Voordelen t.o.v. versterker met 
buizen. 

1. Veel kleiner afmetingen. 


2. Extreem laag stroomverbruik bij 
lage spanning. 
З. Opgenomen уегтсдеп са. 0.2 W. Bu 





Figuur 3 — Boorplan van de montageplaat. 
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Figuur 4 — Principeschema oscillator- 
schakeling met АРШ уоог 200 Ми. 
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KP a ep 22 КЕСКИ ... 2.4...” 
buizen wordt dit 67 УА dus een 
factor 33 meer! De warmteontwikke- 
ling is nu dan ook nihil, in hoofdzaak 


door het ontbreken van de gloeidraad. 


Nadelen t.o.v. de buizen-versterker 


1. De versterking is beslist (поа) lager 

dan met buizen ken worden bereikt. 
Met een 6J6 kan bijv. 21 dB wor- 
cen bereikt. 


2.De eigen-ruis is ongeveer 1 dB 
hoger dan bij buizen. | 
3.De versterker kan niet zonder meer 
boven inde antennemast worden ge- 
monteerd, wat eigenlijk het meest wen- 
selijk is wegens eliminatie van de ka- 
belverliezen. 


In de felle zon kan de temperatuur van 
ce transistor te hoog oplopen. Men 
dient de versterker dan thermisch te 
isoleren, of onder het dak te plaatsen. 


Bereikte resultaten 


Werden — zonder antenneversterker — 
op kanaal 8 tot en met 11 signalen 
ontvangen die een zeer slecht en niet 
te synchroniseren beeld opleverden, 
dan werd dit met versterker alleszins 
stebiel en redelijk genietbaar. 





MET INGANG VAN 22 AUG. 1962 


is de gehele administratie van Uit- 
geversmij Wimar N.V. en daarmee 
van Radio Electronica in Deventer 
ondergebracht. 


Bestellingen van tijdschriften en 
boeken en het opgeven van adver- 
fenties loopt dus voortaan over het 
nieuwe adres : 


Polstraat 10 - 12 - postbus 23 
Deventer. Telefoon 06700 - 10922 
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Zwakke beelden, die reeds gesynchro- 
niseerd stoncen, kregen na versterking 
een correcte inhoud. 


Ten overvloede zij nog vermeld, dat 
de versterker niet continue afstembaar 
is, doch per kanaal moet worden af- 
geregeld met С2 еп С5 op optimaal 
beeld. 


(6) ALS TOEGIFT nog enige oscillator- 
schakelingen met de AFY11 in ba- 
sisschakeling. 

іп figuur 4 is een oscillator voor 200 

MHz afgebeeld. Het afgegeven ver- 

mogen aan een belasting van 60 0 

bedraagt 75 mW bij een rendement 

van 25%. Het opgenomen vermogen 
is 300 mW, 20 mA bij 15 volt. 


Gegevens 12 
2 windingen 1,0 CuE 
inwendige diameter 10 mm 
totale lengte 7 mm 
aftak 0-А bij 0,5 wirding 


ұҰ4065/7 = | Kei 
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Figuur 6 — Maatschets Siemens Mesa- 
transistoren AFY10 - AFY 11. 











SON coar-kabel 
als afstemkrung 


Figuur 5 — Principeschema oscillator- 
schakeling met АҒҮ11 еп een coax. 
kabel als afgestemde kring op 500 MHz 


(1 is gelijk гап L3 van de antenne- 
versterker. 


Figuur 5 toont een oscillator voor 500 
MHz met де АҒҮ11 in basisschakeling. 


De kring 12 is пу vervangen door een 
siukje coax. kabel met een karakteris- 
tieke impedantie van 60 0. lengte 70 
mm. Het einde wordt kortgesloten. 


De smoorspoel [1 met een waarde van 
4 «Н is weer gelijk аап L3 van ds 
antenneversterker. 


Het verbruik is hier 2 mA bij 15 volt. 


Deze schakeling is zeer geschikt als 
mobiele meetzender voor zeer hoge 
frequenties. 


VERO BOARD MONTAGEPLAAT 


Van Muider en Hardenberg ontvingen 
we de gegevens van VERO board- 
montageplaat, alsmede een prijslijst 
van het materiaal en een uiteenzetting 
van de toepassingsmogelijkheden. 
VERO-boards zijn printed circuitplaten, 
waarop iedere elektronika-schakeling 
kan worden gebouwd. 

VERO-board met connectors lenen zich 
bij uitstek voor de opbouw van grote 
schakelingen, waarbij de comporenten 
bevestigd zijn op units, die zonder sol- 
deren uit de schakeling moeten kun- 
nen worden verwijderd. 

Voor laboratoriumdoeleinden is VERO- 
board zeer handig materiaal, daar de 


toepessingsmogelijkheden legio zijn. 








R-C oscillatoren 


In-#5- уап decmber 1960 vond ік bij 
de behandeling уап R-C-oscillatoren 
van de examenopgave voor techni- 
cus-B ееп berekening betreffende 
onderstaand schema. 


Niet alleen heb ik atlerlei proeven 
met dergelijke oscillatoren genomen 
maar ook ben ik wat dieper op de 
Wiskundige kant van deze zaak іп- 
gegaan. Bekijken we onderstaande 
tekening, dan zien we er de verschil- 
lende spanningen, die in dit netwerk 
werken, als vectoren uitgezet. 


De spanningen die aan ce verschillende 
weerstanden liggen maken onderling 
een hoek van 60°. In drie trappen 
is dus ееп fazedraaiïïng van 180? 
verkregen, juist wat we nodig hebben 
om het oscilleren te onderhouden. 


Noemen we de hoeken van faze- 
draaien resp. а,. а, еп а, dan geldt 
voor elk van die hoeken: 


overstaande zijde 





tga = = 
aanleggende zijde 
с 1 1 1 
— — .---- of —— 
R ӘС R ФЕС 


door J. Vermeer 


In een driehoek met hoeken van 90° 








609 - 30° is nu 
1 1 
осв 2л f RC 
1 
zodat f = 
3 . 27 ЕС 
1 1 1 1 
КЕРО ТОЕ ЕС 


Verder geldt: 








Ен. 

= cos а of Ер, = R соза 
En, 
Ер, 

Stoos ОПЕ =R со о 
Ен. 
Ен, 

= с05 got Ер, = К, cos а 
ES 


Aangezien cos а in elk уап deze ge- 
vallen gelijk is aan %, zien we dus, dat 


ЕНЕ hx ERa 


zodat de spanning over R ċ =%x de 
spanning over de anode-weerstand. 
Hieruit volgt, dat om te kunnen oscil- 
leren, de versterkingsfactor van de 
triode groter moet zijn dan 8 
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Net gebruik uan een Sntercom 8% het 


installeren иат een 


In de v.h.f. techniek is het noodzake- 
lijk. dat bij ontvangst van T.V.-sig- 
nalen de antenne іп de juiste richting 
op het dak wordt geplaatst. 

Hoe bepalen we de juste richting ? 


Een goed geoutilleerde zaak maakt ge- 
bruik van een veldsterkte meter. 





De intercom op het dak. 


"LU outenne 


Minder kapitaalkrachtige handelaren 
regelen de antenne af met behulp van 
de ontvanger. 


Het is duidelijk, dat in het laatste ge- 
val men de beschikking moet hebben 
over een intercom, om een gesprek 
tussen huiskamer en dak mogelijk te 
maken. 


In Duitsland brengt de antennefabriek 
Fuba een intercom-instaliatie op dz 
markt waarbij de voedingslijn van de 
antenne, tevens wordt gebruikt als 
leiding tussen de spreek- en luister- 
eenheden van de intercom. 


Op het dak prikt men in een kastje de 
antennelijn en de lijn die naar de 
T.V.-ontvanger gaat. 


In de huiskamer plaatst men een luis- 
ter/spreek eenheid tussen de antenne 
en de ontvanger. 


Het door Fuba aangehouden schakel- 
schema is weergegeven in figuur 1. 


De voedingslijn wordt dus niet alleen 
gebruikt om het T.V.-signaal van de 
antenne naar de ontvanger, maar ook 
от de commando's van station 1 naar 
station 2 en omgekeerd over te bren- 
gen. In de Fuba installatie maakt men 
gebruik van hf.-filters om het Һ.Ғ.- 
signaal te beletten de intercom-een- 
heden binnen te dringen. De filters 
worden gevormd door de h.f.-smoor- 
spoeltjes, die in figuur 1 met L zijn 
aangegeven еп de bedradingscapacitei- 
ten, waarmede de smoorspoeltjes aan 
de intercomzijde worden afgesloten. 


eeen ъс PDE i E ERENT A EA TREET B INE аа то et CH aaa nn rand EE | 


VW Н 

mm E A ee Eed a, 

— ` "тт EE 
DE A УЧ EEDE Соз 


Га, 





ІМТЕЕСОМ 
bij het installeren van 
een T.V.-antenne 










BINGO 
een zeer economische 
versterker in een 

platenspeler 











Fuba brergt de intercom eenheid in de 
handel onder type aanduiding АС5100. 
Zoals uit figuur 1 blijkt is het omscha- 
kelen van spreken naar luisteren al- 
leen mogelijk met de eenheid die in 
de huiskamer is geplaatst. 

De transistorversterker, waarmee het 
Fuba ontwerp is uitgerust, heeft een 
klasse B eindversterker die een ver- 
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De intercom іп de kamer. 


mogen afgeeft van 500 mW met een 
vervorming van 10%. Меп kan zich 
met de installatie goed verstaanbaar 
maken, ook als er veel lawaai op 
straat 15. 

De versterker heeft een doorlaatge- 
bied dat ligt tussen de 500 en 9000 Hz. 


De schakeling wordt gevoed uit een 
batter мап 4 cellen уап 1,5 volt die 
in serie zijn geschakeld. 


In Duitstand kost de Fuba 
ongeveer / 90.—. 

In Nederland wordt door de fa. Jen- 
nen een transistor intercom іп de han- 
del gebracht voor de prijs уап / 59.50. 


Deze intercom achten wij ook in staat 
om de communicatie tussen de perso- 
nen op het dak en in de huiskamer 
tot stand te brengen. 


Ое h.f.-smoorspoeltjes, zoals іп het 
Fuba schema gegeven, dienen nog in 
de schakeling te worden aangebracht. 
We zullen thans een eigen ontwerp 
van een intercom bespreken, waarvan 
de onderdelen bij iedere detailhande- 
laar verkrijgbaar zijn. 


RWI: 


intercom 








STAND Nr. 28 


1-6 oktober 
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INTERCOMSCHAKELING 


De intercomversterker, waarvan in fi- 
guur 2 het schema is weergegeven, is 
el eens eerder in-££- ter sprake ge- 
komen. De versterker is zeer eenvou- 
dig van opzet en bestaat uit drie 
trappen. 

In de schakeling is gebruik gemaakt 
van hoogohmige luidsprekers, waar- 
door transformatoren in de versterker 
overbedig werden. 

Met de schakelaar 51/52 worden de 
luidsprekers omgeschakeld. Als de 
schakelaar zich bevindt in de stand, 
zoals eangegeven in het schema, dan is 
de linker luidspreker geschakeld als 
microfoon еп de rechter als luidspre- 
ker. In de andere stand is het omge- 
keerde het geval. 


De ingangstransistor T1 is opgenomen 
in zgn. geaarde basisschakeling. Op de 
ingang уап deze schakeling past de 
hoogohmige luidspreker als microfoon 
zich zeer goed aan. 

Achter de basisschakeling volgt een ge- 
aarde emitterschakeling met OC71, als 
spanningsversterker. Deze trap op haar 
beurt stuurt een eindtrap met ОС/4. 
іп de collectorleiding van de OC74 
kan direct de Philips luidspreker AD 
2300 CZ worden opgenomen. 


РЕ 
an 
100k + 








De versterker word gevoed door een 
4-tal cellen уап 1,5 volt, die in serie 
zijn geschakeld. 

Over de batterij is nog een elco aan- 
gebracht om bij veroudering van de 
batterij hikken van de versterker te 
voorkomen. 

Als de Ri van ce batterij nl. stijgt, kan 
het voorkomen, dat er een ongewenste 
koppeling over deze Ri ontstaat, die 
aanleiding geeft tot genereer-neigin- 
gen. i 

Alle trappen in de versrerker zijn ge- 
stabiliseerd. Het verbruik vən de scha- 
keling is gering. 

De h.f.-smoorspoeltjes die in de scha- 
keling zijn gegeven, zijn gewikkeld 
op keramische staafjes met een dia- 
meter van 6 mm. Het aantal windin- 
qen bedraagt 30; draad 02 Cul. 
Wanneer men de intercom voor andere 
doeleinden wil gebruiken bijv. als Ба- 
byfoon, kunnen de h.f.-smoorspoeltjes 
echterwege blijven. 

Tot slot nog een opmerking over de 
aansluiting van de voedingslijn aan 
de spreek- еп [vister-eenheden van 
de intercom. 

Gebruik verliesvrije stekkerbusjes en 
zorg ervoor, dat de capaciteit van het 
stekkerbusje to.v. het kastje klein 
bliift. 
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Tijdverkorting- еп verlenging 


bij weergave van magnetofoonregistraties 


ledereen kent het effekt dat optreedt 
bij het weergeven op een andere dan 
de opname-snelheid van geluidsregi- 
straties. Het effekt dat een al dan 
niet opzettelijk op een foutieve snel- 
heid weergegeven plaat ор de luis- 
teraar maakt, wordt algemeen als amu- 
sant ondergaan ; een orgelkoraal wordt 
bij te hoge snelheid bijkans een pie- 
pende boogie en een te langzaam af- 
gespeelde cither-opname wordt ееп 
onwerkelijk somber klinkende ігот- 
bone, waarbij de klankkleur zo totaal 
veranderd dat deze onherkenbaar is 
geworden. 


In de praktijk van een geluidsregistra- 
tie kan het evenwel zeer nuttig zijn 
speelduvurverkorting of -verlenging toe 
te passen zonder dat daarbij de toon- 
hoogte en de klankkleur veranderen. 


Als bijvoorbeeld een muziekopname 
een speelduur van 22 minuten heeft en 
er voor de uitzending slechts 21 min. 
beschikbaar zijn, dan zou een speel- 
duur-verkorte uitzending uitkomst kun- 
nen brengen waartegen slechts theore- 
tische bezwaren kunnen worden inge- 
bracht, terwijl het uitregelen van де 
slotmaten van het werk altijd де in- 
druk wekt van een verminkte uitzen- 
ding. 


Tijd-verkorting en -verlenging bieden 
ook bij het na-synchroniseren van films 
іп vreemde talen en een na-synchroni- 
satie van muziek bij gedanste scenes, 
grote en ongekende mogelijkheden, 
terwijl bovendien de studiowerk- 
zaamheden vlotter verlopen. 


Magnetofoonband-apparatuur waarbij 
de looptijd te regelen is, is reeds lang 
bekend. Figuur 1 toont het principe. 


Voor het afspelen wordt een viervou- 
dige afspeelkop gebruikt. 


Als men b.v. de band В in de pijlrich- 
ting sneller laat lopen en de roterende 
kop rechtsom laat draaien, dus met de 
wijzers van een uurwerk mee, dan 
slaan de spleten van de kop gedeelten 
van de modulatie over. 


Omdat de relatieve snelheid tussen 
spleet en band echter precies even 
groot is als bij de opname verandert 
de toonhoogte niet. 


We verkrijgen derhalve tijdverkorting. 


Moet de speelduur worden verlengd, 
dan laten we de kop linksom draaien 
en de band langzamer lopen. 


De spleten van de meervoudige kop 
tasten nu gedeelten van de modulatie 
meerdere keren af en stellen deze ge- 


deelten overeenkomstig de geluids- 
trillingen weer samen. 

Volgens ditzelfde principe kunnen ook 
apparaten worden gemaakt, waarmede 
de toonhoogte kan worden veranderd 
en de speelduur van de originele cp- 
name toch behouden blijft. 


De mogelijkheden van dergelijke ap- 
paratuur zijn nu nog niet geheel te 
overzien, maar de toepassingsmogelijk- 
heden strekken zich nu reeds uit van 





М/4056/1 
Figuur 1, 
Fig. 1. — Principe van tijdverkorting 


en -verlenging door middel van een 
roterende viervoudige afspeelkop. 



















£ dt 
ПИШЕ: ‚Ф 
Figuur 2. 


Fig. 2. De miniatuur viervoudige kop 
volgens het hier beschreven systeem- 
Springer. 

Sp — spoel; B.H. — bovenste holle 
cilinder; О.Н. — onderste holle cilin- 
der; О.Т. — rand van de onderste holle 
cilinder (vier maal); В.Т. — tand van 
de bovenste holle cilinder (vier maal); 
L.S. — luchtspleet. 


het gebruik van fonetische instituten, 
het copiëren van muziekopnamen 
waarbij de intonatie onjuist is geweest 
tot aan alle mogelijke effekten toe. 


Tot voor kort konden dergelijke ap- 
paraten slechts worden vervaardigd 
voor de sneiheden 76 en 38 cm/sec, 
zoals die in de studio's worden ge- 
bruikt. 


Uit „tuister-psychologisch’”” oogpunt 
mogen de beandgedeelten die de meer- 
voudige kop aftast, niet langer zijn 
dan een bandlengte die overeenkomt 
met een speelduur van 40 m/sec. 


De afstand tussen de afzonderlijke 
stukken moet des te kleiner zijn naar- 
mate de bandsnelheid kleiner wordt. 


Wie zich de moeite wil getroosten zal 
kunnen berekenen, dat bij snelheden 
beneden de 18 cm/sec. de doorsnede 
van een viervoudige kop kleiner moet 
zijn dan 10 тт., dat is kleiner dan een 
enkelvoudige kop in een amateur- 
apparaat. 


Daarom moest men voor langzame 
bandsrelheden naar een gewijzigde 
viervoudige kop (zoals in fig. 1 is 
getoond) zoeken, omdat door de ge- 
wenste kleine omvang een grens wordt 
gesteld aan de fabrikatie-mogelijkhe- 
den. (г. Springer ontwikkelde daarom 
bij de fa. Telefonbau und Normalzeit 
de kop zoals deze in figuur 2 is ge- 
schetst, waarbij de buitendiameter van 
de draaibare delen BH en ОН slechts 
2 millimeter is. 


Het apparaat is ontworpen voor tijds- 
verlenging-apparatuur die met een 
bandsnelheid уап 4.75 cm/sec werkt en 
de tijdsduur-afstand tussen twee naast 
elkaar liggende spleten bedraagt 32 
m/sec. Bij deze kop staan de spoelen 
Sp stil en de roterende werkzame 
spoetparen worden gevormd door naast 
elkaar liggende tanden van ае bo- 
venste (BH) en de onderste holle cilin- 
der (ОН). LS is de luchtspleet. 


Men kan zich afvragen voor welk doel 
deze kop is ontwikkeld, want zelfs op- 
timisten zullen wel in de laatste plaats 
denken aan bezeten magretofoon- 
band-amateurs. 


Ze werd in de eerste plaats ontwik- 
keld voor wetenschappelijk spraakon- 
derzoek en verder voor het analyseren 
van geluidsopnamen van verschillende 
gelvid-producerende lichamen. 

De nieuwe viervoudige miniatuurkop 
is ook geschikt voor dictafoon, waarbij 
ze de mogelijkheid schept de weer- 
gave-snelheid aan te passen aan de 
schrijfsnelheid van de steno-typiste. 

Bij goed teamwork tussen chef en 
secretaresse vervalt hierdoor het tijd- 
rovende heen en weer spoelen, waar- 
door het werken aangenamer еп effi- 


ciënter wordt. 
Vert.: 5. VONK. 


Lut oppe: 1. Funkschau по. 24, 
dec. 1961, blz. 630; 
2. Die vmschau in Wissenschaft und 
schau in Wissenschaft und 
Technik 1961, heft 10, blz. 309. 
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Vele bezitters van een platenspeler іп 
koffer voelen na korter of langer tijd 
de behoefte aan een ingebouwde ver- 
sterker en luidspreker, waarbij als be- 
langrijkste punt voorop staat, dat de 
kesten zo gering mogelijk moeten zijn. 
Zulk een versterker kan natuurlijk wor- 
den opgebouwd met een triode-eind- 
penthode, maar de kosten уап voe- 
dingsapparaat, buis, witgangstransfor- 
mator en andere onderdelen маеп 
niet mee. 

Onlangs werd de schrijver verzocht een 
inbouwversterker voor een platenspe- 
ler te ontwerpen. Hoewel het hier een 
uit het lichtnet gevoede platenspeler 
betrof, bleek vooral met het oog op de 
kosten een transistorversterker de аап- 
gewezen oplossing. 

Dear het wat dwaas is ееп uit het licht- 
net gevoed apparaat tevens te voor- 
zien van een batterij (die bovendien 
op de meest ongewenste tijdstippen 
uitgeput blijkt te zijn) werd besloten 
de versterker via een gelijkrichter іе 
voeden. Teneinde de voedingstrans- 
formator uit te sparen werd besioten 
de motor van de platenspeler daarvoor 
te gebruiken. 

Deze werd voorzien van een extra 
wikkeling, die са. 15 У. levert. 
Daarvoor waren 300 windingen nodig, 
Waarvoor gezien de geringe stroom- 
afname, emailledraad van 0,15 mm ko- 
perdiameter kon worden gebruikt, zo- 
dat de extra wikkeling zeer weinig 
plaats innam en gemakkelijk kon wor- 
den ondergebracht. 

Een bruggelijkrichter voor 20 V/100 
тА bleek heel goedkoop te zijn en 
twee elektrolytische condensatoren van 
300 «Е/25 У еп een instelbare afvlak- 
weerstand уап 1000 completeren de 
voeding. 

Daar de vitgangsspanning van zulk een 
eenvoudige voeding zonder kostbare 
stabilisatie vrij sterk van de afgeno- 
men stroom afhankelijk is, ken geen 
eindtrap in B-instelling gebruikt wor- 
den. Een B-eindversterker vereist trcu- 
wens een „matched pair” eindtransis- 
toren, wat vrij kostbaar is en het 
hoofdvoordeel van een B-versterker, 


het hoge rendement, legt bij een uit 
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het lichtnet gevcede versterker nau- 
welijks gewicht in de scheal. 

In plaats daarvan werd een enkelvou- 
dige eindtransistor іп A-instelling ge- 
bruikt. Een eindtransistor die ongeveer 
overeenkomt met de ОС 30 bleek heel 
goedkoop te zijn en voor het beoogde 
doel uitstekend te voldoen. 

Teneinde een vitgangstransformator uit 
te sparen werd een luidspreker met 
een impedantie van 1500 toegepast 
(Philips AD 2300 CZ), «Ше rechts, 
streeks in de collectorleiding werd op- 
genomen. Daarmee zijn tevens de ver- 
liezen іп een uitgangstransformator 
omzeild. 

In deze schakeling zijn voor de tem- 
peratuur-stabilisatie geen emitter- 
weerstand еп basis-spanningsdeler ver- 
eist, doch Кап met een weerstand ius- 
sen collector en basis worden vol- 
staan, wat een verdere vereenvoudi- 
ging mogelijk maakt. 

Er kan worden aangetoond, dat over 
deze weerstand teven 6 dB tegenkop- 
peling optreedt, waardoor een behoor- 
Шке geluidskwaliteit is gewaarborgd. 
De instelling van de eindtransistor werd 
als volgt berekend: 

Besloten werd de voedingsspanning 
met behuip van de afvlakweerstand 
af te regelen op 12,5 volt. 


De eindtransistor moet zo worden in- 
gesteld, dat de piekwaarde van de 
cotlector-wisselstroom (die gelijk is aan 
de collector-gelijkstroom lę} over de 
luidsprekerimpedantie Zi, een piek- 
spanning opwekt die gelijk is aan de 
collector-gelijkspanning en verminderd 
met de minimaal bruikbare collector- 
spanning Ур (de kniespanning) мап de 
transistor. Геге kniespanning kan op 
0,3 V worden gesteld. 

De collector-gelijkspanning is gelijk аап 
de voedingsspanning Vp verminderd 
met de gelijkspanning over de luid- 
sprekerweerstand Ві, waaruit volgt: 


l x Zi, = VB — le x Rr, — Vk, 
wat kan worden geschreven als 
Vp — Ук 


GE 
Zi. + RL 


0,3 V; 
1200 volgt 


Daar Ур = 125V; Vk = 
ZL = 1500 еп R, = 
daaruit I = 45 тА. 

De spanningsval over de luidspreker 
bedraagt Іс x Rr, = 5,4 V, zodat de 
emitter-collectorspanning 12,5 V — 5,4 
V = 7,1 V bedraagt. 

De dissipatie bedraagt dus 7,1 x 45 
mW = 320 mW, wat de eindtransistor 
gemakkelijk kan verwerken. Hoewel 
een koelvin zeker geen kwaad kan 
is deze hier niet eens strikt noodza- 
kelijk. 

De basis-weerstand Ru wordt als volgt 
berekend : 

Voor de basis-stroom li, geldt 


h = 1/8, 

waarin ñ de stroomversterkingsfactor 
van de eindtransistor is, die tussen 20 
en 100 kan variëren. 

De spanning over de basis-weerstand 
is nagenoeg gelijk aan de collector- 
emitterspanning, daar de basis-emitter- 
spanning slechts 0,1 а 0,2 V bedraagt. 


Daaruit volgt: 


Voor Ve = 7,1 V еп 1, = 45 mA geeft 
dit Ri, = 3,2 КО voor ñ = 20 en Кү, = 
16 КО voor ñ = 100. 

Als voor Rp een instelpotentiometer van 
20 КО wordt gekozen kan dus in elk 
geval de juiste instelling worden ver- 
kregen. 

Het uitgangsvermogen volgt uit: 


No = ler? x ZL. 


le 


Daar let = wordt dit 
y2 
1.2 x ZI. 
Мол---->-Б 
2 
Invullen уап Lk = 45 тА еп ZL = 


150 О levert Мо = 152 mW. 

Dat lijkt niet bar veel, maar mede 
doordat er geen transformatorverliezen 
optreden blijkt dit vermogen ruim- 
schoots toereikend te zijn voor het be- 
oogde doel. 

De stuurtransistor wordt via een con- 
densator gekoppeld met ае eindtran- 
sistor, zodat een stuurtransformator 
wordt uitgespaard. 

Daar de basis-spanning van де eind- 
transistor zelfs bij volle uitsturing niet 
meer dan enige tienden volts varieert, 


Zij, die dit artikel met 

die aandacht lezen, die 

het verdient, kunnen alle 

niet genoemde waarden 

zelf invullen en hebben 

dan bovendien nog iets 
geleerd. 








behoeft de collector-spanning van de 
stuurtransistor niet meer dan ongeveer 
2 volt te bedragen. 

De collectorstroom moet daarentegen 
ruimschoots voldoende zijn om de 
eindtransistor te kunnen uitsturen. 


De piekwaarde уап ае basis-Wissel- 
stroom van de eïindtransistor is gelijk 
аап le/ff. Een even grote piek-wissel- 
stroom wordt opgenomen door de ba- 
sis-weerstand. Пе piek-ingangswissel- 
stroom bedraagt dus 2.1/6. 


De hoogste ingangsstroom is dus ver- 
eist bij een lage waarde van Й. 


De laagste waarde van ñ die verwacht 
kan worden is ñ = 20, zodat de piek- 
waarde van de ingangsstroom |; hoog- 


2 x 45 
stens —— mA = 4,5 mA bedraagt. 
20 
De ingangsimpedantie Z; ven de eind- 
transistor bedraagt mede door de 


tegenkoppeling zeker niet meer dan 
5000. Als de collectorweertsand R, 
van ае stuurtransistor driemaal zo 
groot wordt gekozen, d.w.z. 1.5 КО, 
bedraagt de wisselstroom door de col- 
lectorweerstand В. (ае voor de stu- 
ring уап de eindtransistor nutteloos 15) 
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slechts ten hoogste één derde van de 
wisselstroom naar de eindtransistor, zo- 
dat drie vierden van de collector-wis- 
selstroom van de stuurtransistor naar 
de eindtransistor vloeit. 


De piek-collector-wisselstroom уап de 
stuurtransistor bedreagt dus 


4/,х4,5 mA = 60 тА. 


Bij een ruim gekozen collector-gelijk- 
stroom van 7,0 тА bedraagt de span- 
ningsval over de collector-wee;stand 
Re: 70х1,5У = 10,5 У, zodat er 
20 V collector-emitterspanning over- 
blijft, wat ruim voldcende is. 


De basis-gelijkstroem bedreagt дап: 
7,0 


le 
(ПА = ----- ПА, 
В В 


terwijl de spanning over de basis- 








weerstand Ві, ongeveer 2,0 V bedraagt. 


De juiste waarde van de basis-weer- 
stand Рі, van de stuurtransistor be- 
draagt dus: 


В х2,0 
-------КО = —— КО. 
7,0 35 


Dit kan dus variëren tussen ongeveer 
6 kQ voor f = 20 en 60 kQ voor 
В = 200. 

Voor de basis-weerstand Rp Кап dus 
een instelpotentiometer van 100 КО 
worden gebruikt of experimenteel een 
waarde worden uitgezocht die een col- 
lectorspanning tussen 1,5\/ еп 2,5V 
geeft. 

De ingangstransistor wordt gevoed via 
een afvlakfilter van 6,8 КО еп 100 zF 
teneinde terugkoppeling via de voe- 
dingsleidingen te voorkomen. 

Deze tranststor behoeft slechts een zeer 
geringe uitgangsstroom te leveren, zo- 
dat bij de instelling alleen ср mini- 
male ruis behceft te worden gelet. 


De ruis is lager nearmate de collector- 
stroom en spanning lager zijn, maar 
een lagere spanning dan 1,5 V of een 
lagere stroom dan 0,5 mA leveren geen 
verdere voordelen. | 


Potenilo м 
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š 1 voeding 
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Bij een collectorweerstand уап 15 КО 
en een collectorstroom уап 0.5 mA is 
de spanningsval over de collectorweer- 
Stand en de afvlakweerstand tezamen 
О,5 х (15+ 6,8) У = 10.9 М, zodat een 
collector-emitterspanning уап 12,5 М— 
10.9 М = 1,6 V overblijft. 


Ook hier bedraagt de juiste waarde 
van де basis-weerstand : 





_BxVe EAR, 
SS KOENEN 
le 0,5 
= 3,2 xs КО 
Bij f = 20 is de juiste waarde dus 


6AKQ en bij f = 
waarde 640 КО. 


Hiervoor kan dus weer een instelpoten- 
tiometer (van 1 МО) of ееп experi- 
menteel bepaalde vaste weerstand wor- 


200 is de juiste 


den gebruikt. De basis-weerstand 
wordt zo gekozen of ingesteld dat de 
collector-emitterspanning ongeveer 1,5 
volt bedraagt. 


Als ingangspotentiometer wordt ееп 
logarithmische potentiometer van 50 
КО toegepast, waarvan het ene uit- 
einde aan de emitter-leiding ligt en 
het andere uiteinde via een koppel- 
condensator аап de besis уап de in- 
gangstransistor ligt. 


De groeftaster wordt via een weerstand 
van 470 КО ор de loper van de po- 
tentiometer еп ор de emitterleiding 
aangesloten. 


Op te merken valt, dat hierboven het 
type van de ingangs- en stuurtransis- 
toren niet is genoemd. 


Daarvoor is vrijwel elk type geschikt. 


In het beschreven apparaat werd de 
zeer goedkope СЕТ 45 уап ТеКабе 
gebruikt. 


Het volledige schema is afgebeeld in 
figuur 1. De gevoeligheid was ruim 
voldoende om de eindtransistor onder 
alle omstandigheden te kunnen uitstu- 
ren en brom en ruis waren vrijwel on- 
hoorbaar. 


De geluidskwaliteit was verrassend 
goed, ondanks de kleine luidspreker 
(conusdiameter 70 mm), die op een 
zeer klein klankscherm was gemon- 
teerd (het kofferdeksel). 


Als overspanningsbeveiliging werd 'п 
neonlampje met een ontsteekspanning 
van 75 V aangesloten tussen de 110/ 
125 V-aftakking еп de 150/160 V-af- 
tskking van de metorwikkeling, waar- 
tussen een wisselspanning var 4Q М 
bleek te bestaan. In sere met de net- 
aansluiting werd een zekering van 
200 mA opgenomen. De werking van 
deze beveiliging is in een eerder ar- 
tiket beschreven. “) 


De versterker еп het voedingsdeel 
werden gemonteerd ор gaatjes-perti- 
пах. 


Twee mogelijke opstellingen zijn in de 
figuren 2 en 3 afgebeeld. 

Figuur 2 heeft betrekking оо de ое- 
bruikelijke montacewijze. waarbij alle 
weerstanden en condensatoren plat 
liggen op een plaatje van 4 x 9 cm? 


Figuur 3 heeft betrekking op „pin-up 
montage”, waarbij de weerstanden еп 
condensatoren rechtop stean en één 
van hun draden haarspeldvormig 15 
emgebogen. Daarmee kan een uiterst 
compacte montage op een plaatje van 
niet meer dan 3 x 5 cm? worden be- 
reikt. 


Voor het voedingsdeel is geen mon- 
tagevoorbeeld gegeven; dit hangt te 
zeer af уап de afmetingen der ge- 
bruikte onderdelen. 


De kosten van versterker en luidspre- 
ker bedroegen tezamen nog geen f 30. 


H. E. CHARLOUIS 
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Een getransistoriseerde 


zender voor 


In 1960 hebben wij in ons blad een 
aantal artikelen gewijd aan Modelbe- 
sluring. Verschillende ontwerpen van 
zenders en ontvangers kwamen in deze 
artikelenserie aan de orde. Helaas 
kenden we toen nog niet een bruik- 
baar ontwerp geven van een volledin 
getransistoriseerde zender. іп 1960 
waren er weliswaar geschikte transis- 
tors maar de prijzen van deze tran- 
sistoren lagen nog veel te hoog. Be- 
gin 1961 kwamen er meerdere fabri- 
kanten met h.f. transistors op de 
markt en daalden de prijzen. 


leveren Philips, Inter- 
metal en Siemens als europese en 
Texas Instruments, Motorola en 
Transitron als amerikaanse fabrikan- 
ten geschikte h.f. transistoren voor 
aantrekkelijke prijzen. Philips bracht 
de h.f. transistors AF102 en AF114 ор 


Tegenwoordig 








еп ОС171. Alleen zijn de iegenschap- 
реп van de nieuwe transistors belan- 
rijk verbeterd. 


Siemens heeft een aantal mesa tran- 
sistors in productie, waarvan de AFY109 
en АҒҮ11 de belangrijkste zijn. Deze 
zijn verbeteringen van de laborato- 
rium modellen М1 еп М2. Van Texas 
instruments en Transitron neemen we 
de 2М706 еп 2N1139. Voor een over- 
zicht inzake de karakteristieke groot- 
heden raadplege теп -#£- maart ‘62. 


Het feit, dat de h.f. transistors іп prijs 
daalden en dat daarbij de eigenschap- 
реп nog belangrijk werden verbeterd, 
was aanleiding voor verschillende fa- 
brikanten, getransistoriseerde zenders 
op de markt te brengen. 

іп dit nummer zullen wij een getran- 
sistoriseerde zender voor modelbestu- 
ring bespreken, waarvan we het sche- 


de markt. De nieuwe transistors zijn та aantroffen in Funkschau 1961, 
volgens dezelfde opbouw alsde ОС17 Неї 10. 
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|. H. JANSEN 


SCHEMABESCHRIJVING 


In figuur 1 is het schema van de ge- 
transistoriseerde zender weergegeven. 
Bovenaan in het schema vinden we 
de draaggolfgenerator, die kristal ge- 
stuurd is. 


We zien dat de generator bestaat 
uit twee trappen. De master oscillator 
Т1 wekt een signaal op van 27,12 MHz. 
Door de aanwezigheid van het kwarts- 
kristal is de frequentie zeer stabiel. 


De kristal oscillator wordt gevolgd door 
een eindtrap, die in geaarde basis- 
schakeling is opgenomen. 


T1 staat in emitterschakeling, omdat 
deze schakeling voor oscillatoren wat 
beter voldoet. De beide trappen wor- 
cen gestabiliseerd door tn de emitter- 
leidingen уап de transistoren weer- 
standen van voldoende grootte op te 
nemen; іп de oscillatortrap de weer- 
stand R3; in de eindirap R26. 


Le 
inf 
ҮМ 
hf smoorspoel 


с? 
50р? 
C21 
«125 
MODULATOR 
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De afstemkring іп de collectorleiding 
van de eindtrap wordt gevormd door 
een z-filter, dat hier tevens de functie 
van onderdoorlaatfilter vervult. Op 
deze wijze kan hinderlijke storing van 
harmonischen van het opgewekte Һ.Ғ.- 
signaal in de TV- en FM-banden vol- 
doende worden bedwongen. 

De draaggolf wordt gemoduleerd in 
се emitter- еп de collectorleiding van 
de eindtransistor. 


De ervaring leert, dat op deze wijze 
de meest effectieve modulatie wordt 
verkregen. 


De modulatietrafo in de klasse B eind- 
versterker heeft dan ook twee secun- 
daire wikkelingen. 


бе |.f.-oscillator, die wordt gevormd 
door de transistors T3 en T4, heeft 
een freguventiebepalend netwerk, be- 
staande uit een dubbel T netwerk van 
weerstanden en condensatoren. Het 
toegepaste type oscillator heeft het 
voordeel, dat ze zich gemakkelijk op 
een andere frequentie laat instellen, 
tenminste als C14 ongeveer gelijk is 
aan 10 maal C12. C13 heeft de zelfde 
waarde als С 12. De stabiliteit van de 
opgewekte toon is dermate goed, dat 
aan de ontvangerzijde gebruik kan 
worden gemaakt van selectieve LC- 
kringen. Met de potentiometers В 12, 
R13 en R14 kan het frequentiebe- 
reik мап 1060 Hz tot 2200 Hz worden 
bestreken. In de bijgaande tabel zijn 
voor verschillende frequenties de 
waarden van de condensatoren en 
weerstanden in het dubbel T netwerk 
gegeven. 


De transistor ТЗ in de l.f. oscillator is 
geschakeld als emittervolger. T4 staat 
in z.g. basisschakeling. De emittervol- 
ger is hier noodzakelijk om de hoog 
impedante uitgang van het dubbel 
T-filter аап te passen аап de laagim- 
pedante ingang уап de emitterscha- 
keling. De emittervolger wordt in het 
lineaire werkgebied ingesteld met de 
weerstand В 5. De emitterschakeling 
met de weerstand В 8. 


R8 en R9 zorgen er beide voor, dat 
de emitterschakeling gestabiliseerd 
wordt. 


Het |.f.-signaal wordt afgenomen van 
R7 en via C16, R15 еп de volume- 
regelaar R16 naar de |.f.-versterker 
Т5 gevoerd. 

Deze versterker wordt gestabiliseerd 
met R20 en in het juiste werkpunt 


ingesteld met de spanningsdeler R 18, 
R19. 


TABEL DUBBEL T NETWERK 


C12 = C13 C14 
5 nF 50 nF 

Зз nB 30 nF 

TSHR 20 nF 
1 nF 10 nF 
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Figuur 2. Middenstuk уап de CLC an- 
tenne. 

De spoel bestaat uit 11 wdg van 1,2 Cul 
De antenne staven hebben een lengte 
van 50 cm. 


T5 stuurt op haar beurt een balans- 
versterker met de transistoren T5 en 
Т 7. Deze eindversterker staat in klas- 
se B ingesteld. Als de versterker geen 
signaal versterkt, loopt er slechts een 
geringe stroom. Een klasse B verster- 
ker is dus voor mobiele doeleinden 
zeer economisch. 


Men laat een geringe insteistroom 
toe om te voorkomen dat de transis- 
tors ingesteld worden in een niet line- 
eir gedeelte van de stroomkarakteris- 
пек. 


De gewenste instelling wordt ver- 
kregen met de spanningsdeler В 21, 
R 22,К 23. 


R23 is een МТС werstand Ме! deze 
weerstand zijn de veranderingen in 
de instelling мап де eindtransistoren 
door temperatuurvariaties te compen- 
seren. 


Over de uitgangstransformator, hier 
de modulatietrafo staat het RC netwerk 
С19, Р24 dat ervoor zorgt dat voor 
hoge modulatiefrequenties. de impe- 
dantie van de modulatietrafo niet te 
hoog kan worden. Een hoge impedan- 
tie betekent hier hoge piekspannin- 
gen. die de eindtransistor kunnen ver- 
nielen. 


De pot.meter В 16, reeds aangeduid 
met volumeregelaar, maakt het moge- 
lijk op iedere gewenste modulatie 
diepte in te stellen. Met het gegeven 


frequentie-gebied 
Lf.-oscillator 


5-50 kQ 400 - 800Hz 
5-50 kQ 620 - 1100 Hz 
5-50 КО 1060 - 2200 Hz 
5-50 КО 1700 - 3300 Hz 


GEGEVENS 
VAN SPOELEN EN TRANSFORMATOREN 


(1-2х10 мад 0,5Cul op een tro- 
lituul spoelvormpje 7 тт Фф 
met kern. 


TR, = Drivertransformator, zoals er van 
verschillende fabrikaten voor 
klasse В balansversterker in de 


handel zijn. 
TR, = М 30/7 Dyn. blik ІУ/0,35 
0,5 тт luchtspieet. 


п, = 50 wnd 0,2 Cul 

n, = 420 wind 0,2 Cùl 

n, = 2 x 400 мад 0,2 Cul, 
bifilair gewikkeld 


Kristal : Overtone kristal 27,12 МН? 


TRANSISTOREN 


Т1 ОС170, ОС171, AF 114, AFY 10, 
AFY 11, 2 N 706 en 2 N 1139 


T2 OC 1702 OC 1717 rAF ША АБИ: 
AFY 11, 2 N 706 en 2 N 1139 


ТЗ, T4 еп Т5 ОС73 
Т6 еп Т7 ОС72, ОС74 


modulatiesysteem 15 ег 1007/0 modula- 
tiemogelijkheid. De sinusvorm уап de 
wisselspanning blijft hierbij gehand- 
haafd. 


DE ANTENNE 


De beste h.f.-straling verkrijgt теп, 
wanneer een kwart-golf-antenne ор 
de zender wordt aangesloten. 


Een dergelijke antenne, die een lengte 
van 2.60 т moet hebben is echter 
voor mobiel werk veel te onhandig. 


Een beter hanteerbare antenne is de 
in het midden gevoede CLC antenne. 


Deze antenne bestaat uit twee alumi- 
nium buizen met een buitendiameter 
van 4mm en een lengte мап 50 cm. 


Een spoel in het midden van de an- 
tenne brengt de koppeling met de 
zender tot stand. Aan iedere buis 15 
een steker gesoldeerd. 


Aan de beide kanten van de spoel 
worden stekerbussen bevestigd, waar- 
in ce stekers van de antenne kunnen 
worden gestoken. 


In figuur 2 is een afbeelding van 
de spoel gegeven. Het spreekt van- 
zelf, dat de antenne van een stevige 
constructie moet zijn. Spoel en anten- 
nestaven moeten een stevig geheel 
vormen. Het is dan ook пооагаке- 
lijk verstevigingsstukken van isolatie- 
materiaal tussen de stekerbussen van 
de spoel aan te brengen. 

Tot slot nog een opmerking over het 
vitgangsvermogen dat kan worden be- 
reikt. Als de verschillende transis- 
toren op de juiste wijze worden inge- 
steld is een draaggolfvermagen van 
80 mW bereikbaar. 


Het uitgangsvermogen kan bij modu- 
latie stijgen tot 120 mW. 
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DE CHARGISTOR 


EEN NIEUWE HALFGELEIDER VERSTERKER 
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Dank zij het intensieve onderzoek van 
de vaste stoffen, na de ontdekking van 
de transistor, heeft de ontwikkeling 
van de halfgeleider-elementen ееп 
grote vlucht genomen. 

leder jaar worden er weer nieuwe vin- 
dingen aan de reeks halfgeleiderele- 
menten toegevoegd. 
De bekendste van de laatste tijd zijn 
wel de tunneldiode en tunneltriode, 
de gestuurde gelijkrichter, de mesa, 
epitaxiale- еп planar-transistor. 

In dit ertikel komt een nieuwe half- 
geleider ter sprake, die ontwikkeld is 
in Amerika en waarvan een publikatie 
is verschenen іп Тһе I.B.M. Journal- 
cctober 1961. 
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CHARGISTOR TRIODE 





DE SAMENSTELLING VAN DE 
CHARGISTOR 


De chargistor besteat uit een staafje 
p- of n-verontreinigd halfgeleider me- 
teal. Aan het staafje, dat een relatief 
hoge weerstand vertoont, zijn een aan- 
tal gelijkrichtende kontakten of stuur- 
elektrodes verbonden. 


De geleiding in het staafje ontstaat 
door gaten injectie aan de ene kant en 
elektroneninjectie aan de andere kant. 


De geleiding wordt begrensd door 
aanwezige ruimteladingen. 


De ruimteleding-gebieden ontstaan 
doordat gaten en elektronen recombi- 
neren. Пе potentiaal- en ruimtela- 
dingsverdeling in het lichaam kan wor- 
den gewijzigd met stuurelektroden, die 
de stroomdoorgang kunnen meduleren. 
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De karakteristieken van de nieuwe ver- 
sterker schijnen veel overeenkomst te 
hebben met de karakteristieken van de 
vacuumtriodes, tetrodes en penthodes, 
hetgeen wil zeggen, dat de stuur- 
elektrodes van de nieuwe halfgelei- 
der zich op dezelfde manier gedragen 
als de roosters in een buis. 


In fig. 1 is de tekening van de triode- 
chargistor weergegeven. Het element 
bestat uit een staafje intrinsiek (zui- 
ver) halfgeleidermateriaal met hoge 
weerstand. dat de afmetingen 0.010 x 
0.030 x 0 200 inch heeft. 


Alle drie elektrodes. de „charger van 
p-verontreinigd materical. de „feeder 
van n-verontreinigd materieal еп de 
gate” van p-materiaal zijn door een 
legeringsproces verbor.den met het 
stcafje.!) 

Voor de p-verontreiniging werd indium 
gebruikt; voor de n-verontreiniging 
lood, tin en arsenicum. 


De poort-elektrode ‘werd het dichist bij 
de feeder geplaatst. teneinde een 
hoge steilheid te verkrijgen. 

De kontakten werden op het staafje 
aangebracht іп de vorm van strippen 
met de afmetingen 0010 x 0030 inch. 
Het schijnt, dat met strippen de ver- 
sterker beter reproduceerbaar 15 te 
maken, dan wanneer de kontakten uit 
bolletjes bestaan. 


Als we de poortelektrode sturen met 
een positieve spanning t.o.v. de feeder 
ontstaan er Ус-іс karakteristieken, zo- 
als іп figuur 2 is weergegeven. 


De streeplijnen in dezelfde figuur zijn 
een schare karakteristieken, die de in- 
gangsstroom als functie van de in- 
gangsspanning weergeven: 

Zowel negatieve weerstand als con- 
stante stroomeigenschsppen zijn іп de 
karakteristieken waarneembaar. 


Deze eigenschappen van (аз chargis- 
tor zijn bruikbaar voor schakel-, ver- 
sterker- еп oscillstor-circuits. 


Figuur 3 geeft ае Іс-Ус karakteristieken 
weer, als de ingang niet wordt аап- 
gesloten, wordt kortgesloten en als de 
versterker in verzadiging wordt ge- 
stuurd. 


Het werkgebied уап de chargistor ligt 
tussen de kortsluitkurve en de kurve, 
die de verzadiging aangeeft. 





1) charger - laadelektrode 
feeder - voed-elektrode 
gate - poort-elektrode 


Vgepositief 
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Ме - 1с KARAKTERISTIEKEN VAN EEN 
CHARGISTOR IRIODE 
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Wanneer de poortelektrode niet is аап- 
gesloten, is er slechts een geringe ge- 
leiding іп halfgeleiderstaafjes moge- 
lijk. Deze situatie wijzigt zich echter 
als door middel van de stuurelektrode 
gaten in het ruimteladingsgebied wor- 
den gebracht. De overmaat van elek- 
tronen wordt door de geïnjecteerde 
gaten geneutraliseerd met het gevolg 
dat de geleiding toeneemt. 

Als de spanning Ve wordt verhoogd 
zal tenslotte de injectie van gaten wor- 
den afgesneden. 

In dit overgangsgebied nemen we ееп 
negatieve weerstand van het halfge- 
leider-element waar. 

Tenslotte komen we bij verhoging van 
Vce in het werkingsgebied, waar de 
doorlaatstroom van de chargistor on- 
afhankelijk wordt van de aangelegde 
spanning. 

De poortelektrode isoleert kennelijk de 
feeder en de charger van elkaar. 

De spanningsverdeling in het staafje 
kan worden onderzocht met een probe. 


Men heeft deze proef voor verschil- 
lende aangelegde spanningen депо- 
men. In figuur 4 is een grafiek weer- 
gegeven, die ons een indruk geeft van 
de spanningsverdeling ор verschillen- 
de afstanden van de charger en fee- 
der elektrodes. 

Het potentiaal in het staafje in de 
buurt уап de poortelektrode is onge- 
veer gelijk aan de aangelegde poort- 
spanning, ongeacht ce grootte van Усе. 
De elektrostatische afscherming in het 
staafje ter plaatse van de poortelek- 
trode is dus zeer goed. 

De goede elektrostatische afscherming 
tussen de charger en de feeder geeft 
de versterker de constante stroomka- 
rakteristiek. Vergelijk dit met het 
schermrooster in de radiobuis. 

Een transistor-element, die wel enige 
overeenkomst heeft met de chargistor 
is de zgn. veldeffekt-transistor. 

Bij deze transistor wordt het stuuref- 
fekt verkregen door verandering van 
het uitputtingsgebied іп de omgeving 
van de stuurelektrode. 

Bij de chargistor veroorzaakt de stuur- 
elektrode een elektrostatische afscher- 
ming, een kenmerkend verschil dus met 
de veldeffekt-transistor. Bij de veld- 
effekt-transistor betekent geen span- 
ning aan de stuurelektrode een hoge 
doorlaatstroom, terwijl bij de chargis- 
tor juist een doorlaatstroom wordt! ver- 
kregen als er een spanning met de 
juiste polariteit is aangelegd aan de 
poortelektrode. 


TETRODES EN PENTHODES 


Het principe van electrosta- 
tische afscherming door mid- 
del van een poortschakeling 
heeft bij latere onderzoekin- 
gen geleid tot het ontstaan 
van Се chargistor tetrode en 
penthode. 

Deze proeven hebben ge- 
leerd, dat met extra elec- 
trodes een nog veel inten- 
sievere afscherming kan wor- 
den verkregen. Ook de ver- 


sterking kan worden be- 1065.5 








invloed door de spanning, die aan de 
tweede poortelektrode wordt aange- 
legd. 

Bij de chargistor-penthode bepalen de 
spanningen, die aan de tweede en 
derde poort optreden de eigenschap- 
pen van de versterkers. 

In figuur 5 zijn een serie karakteri- 
stieken weergegeven van de penthode 
chargistor. 

Het is normaal zo, dat wanneer een 
halfgeleider materiaal wordt gebruikt 
in een element, dat aan sterkere tem- 
peratuurschommelingen wordt bloot- 
gesteld, de typische eigenscheppen 
van het element gaan verlopen. 


Bij de chargistor heeft men echter ort- 
dekt, dat de temperatuursinvloeden 
op de eigenschappen van de verster- 
ker veel geringer zijn. Men heeft en- 
kele modellen zo sterk verhit, dat het 
smeltpunt van indium werd bereikt, 
doch slechts een klein verloop in de 
karakteristieken was merkbear. 

Als сеп уап de modellen op een kcel- 
plaat werd gemonteerd, bleken dissi- 
paties van 2 watt en piekstromen van 
0.5 A toelaatbaar te zijn zonder dat de 





[е ~ Ұс KARAKTERISTIEKEN 


1 Ingangscircuit geopend 

2 Ingang kortgesloten 

3 Versterker in verzadiging 
gestuurd 
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Fig.9 KARAKTERISTIEKEN VAN EEN CHARGISTOR 
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Vervaardiging van de chargistor 


eigenschappen van de versterker een 
noemenswaardige verandering опаег- 
gingen. 

Bij een goede elektrostatische afscher- 
ming heeft de chargistor een uitgangs- 
impedantie van 20 MO en is het mo- 
gelijk hef element te laten werken bij 
een voedingsspanning van 200 volt. 
De opmerkelijk hoge toelaatbare span- 
ning ziet kennelijk in het gebied tus- 
sen de charger en de gate geen kans 
een breakdown-effekt te veroorzaken. 
Reeds zijn versterkers: gebouwd met 
chargistors, waarbij een vermogensver- 
sterking van 50 ОВ werd verkregen. 
Chargistors zijn bruikbaar tot hoge 
frequenties. Men verwacht echter, dat 
althans voorlopig de transistor in dit 
opzicht niet kan worden benaderd. 


Gebleken is ook, dat de nieuwe ver- 
sterker gevoelig is zowel voor licht 
als voor magnetische inductie. 

De ontwikkeling van de chargistor is 
nog in een beginstadium. 

In alle takken van de elektronika 15 
ег uiteraard belangstelling voor de 
nieuwe vinding. 

Misschien wordt de chargistor in de 
teekomst een waardige vervanger voor 
de radiobuis. 
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Ғі9.6 a: TETRODE cHaRGISTOR 
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De Heathkit 
TRANSISTOR-DIODE TESTER 


Kleine draagbare electrovische appa- 
raten vormen tegenwoordig een toe- 
pessingsgebied voor de transistor. 


De gunstige eigenschappen van de 
transistor nl. weinig plaatsruimte, ge- 
ring opgenomen vermogen, dus te- 
vens weinig verwarming en kleine 
batterijen, doordat slechts lage span- 
ningen nodig zijn, kunnen hier ten- 
volle worden benut. 


Transistors werden om de bovenge- 
noemde gunstige eigenschappen ook 
steeds meer voor andere soorten scha- 
kelingen toegepast, die vroeger met 
buizen waren uitgerust. 


We noemen de electronische reken- 
machines, automatiseringsschakelingen, 
meetapparatuur e.d. 


Het is duidelijk, dat voor de service 
van transistor-apparaten de technicus 
moet beschikken over meetapparatuur, 
waarmee snel de kwaliteit van de 
transistor kan worden bepaald. 


Ook de amateur zal de toe te passen 
transistors willen testen, alvorens deze 
in de schakeling te bouwen. 


De laatste tijd zijn er van verschillen- 
de fabrikanten transistor-diode-tes- 
ters op de markt gekomen met uit- 
eenlopende kwaliteiten: verschillende 
van deze instrumenten zijn des laatste 
jaren weleens in ons blad ter sprake 
gekomen. 


Sinds kort brengt ook Heathkit zo'n 
tester ор de markt, die іп verge- 
lijking met də transistortesters van 
ander fabrikaat relatief goedkoop ge- 
leverd kan worden en daardoor ook 
binnen het bereik van de amateur 
en het Кіеіпеге lab. komt. 


In dit artikel zullen we aan deze 
transistor-diode-tester eens aandacht 
schenken 






Verslerking b 
6: 2 
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Ғі9.1 PRINCIPE VAN DE TRANSISTOR 
DIODE TESTER 





Zoals uit bijgaande foto blijkt, heeft de 
tester, een professioneel aanzien, .ууааг- 
op de bezitter met recht trots kan zijn. 
We zullen thans een schemabeschrij- 
vin van hef meetinstrument geven. 


Principe schema 


Voor de meeste lezers van ons blad 
is de transistor als versterker geen 
orbekende meer. 


We weten, dat wanneer we de verster- 
ker in zgn. geaarde emitterschake ing 
opnemen de basisstroom met een fac- 
tor а wordt versterkt. 


Deze а” kan liggen tussen de 20 еп 
200. 


іп de Heathkit trarsistor-tester word: 
de transistor in emitterschakeling op- 
genomen. In figuur 1 is het principe 
van de meetschakeling weergegeven. 


We zien dat de basis van de transistor 
via een grote weerstand verbonden is 
met de min van de batterij. Via de 
weerstand zal er dus іп de basis- 
emitter dicde een stroom gaan lopen, 
wearvan de grootte vrijwel uitsluitend 
wordt bepaald door de grootte van 
се basis-weerstand R1. 


De niet-lineaire ingangswee€rstand van 
de transistor kan worden verwaar- 
loosd. 


De basisstroom vinden we a’ maal ver- 
sterkt terug in de collectorleiding. De 
meter in de collectorleiding reageert 
hierop. Hoe groter də stroomverster- 
king van de transistor, hoe groter de 
uitslag уап de meter. 


Model IT 1-10 


De stroom-versterking is een belang- 
rijke grootheid die voor sommige toe- 
passingen aan een minimum Waarde 
moei voldoen. 


Een niet minder belangrijke grootheid 
is da lekstroom, die іп сіз transistor 
vloeit. De lekstroom kan wanneer ze 
een hoge waarde vertegenwoordigt, 
aanleiding geven tot foutieve instel- 
lingen van de transistorschakelingen. 
Het is dus belangrijk deze grootheid 
te kennen. 


Ook de lekstroom 1 сео kan met de 
tester worcen bepaald. Bij deze meting 
wordt de basis niet aangesloten. Het 
is duidelijk, dat de collectorbasis lek- 
stroom in dit geval de transistor stu- 
ring zal geven. 


De lekstroom Í со veroorzaakt een col- 
lector-emitter lekstroom, ! сео, ае o 
zo groot is als 1 со. 


Met de Heathkit tester kunnen we 
ook diocen op hun kwaliteit beoorde- 
len. Bij deze meting wordt de diode 
eerst in de doorlaatrichting aangesloten; 
dearna іп de sperrichting. 


іп de doorlaatrichting gaat ег ееп 
reletief grote stroom vloeien. In de 
sperrichting mag de stroom slechts 
enkele «А bedragen. 


He: volledige schema. 


In figuur 3 is het volledige schema 
van de Hesthkit transistor-diode-tester 
weergegeven. 

We zien, cat de meetschakeling zowel 
voor pnp als voor npn transistors is te 
gebruiken. Met behulp van de schake- 
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lar 53 wordt de batterijspanning 
omgekeerd, terwijl tevens de meter 
wordt omgepoold. 


Met schakelaar 52 kan de a'-me- 
ting bij twee instellingen worden be- 
peald nl. bij een volle uitslag van 
3mA en bij een volle uitslag мап 
175 mA. 


Het is belangrijk dat een meting bij 
hoge collector-stroom mogelijk is, om- 
dat veel transistors tot een hoge stroom 
worden uitgestuurd. We noemen de 
transistors, die іп balanseindtrappen 
van versterkers еп ontvangers wor- 
den toegepast. 


Het is in het algemeen zo, dat de 
stroomversterking van een transistor 
bij hogere collectorstromen daalt. 


Het is dus beslist niet zo, dat een 
transistor, die bruikbaar is voor lage 
stromen ook geschikt is voor hoge 
stromen. 


Het kan zijn dat bij een hoge stroom 
de versterking zoveel daalt, dat men 
liever een ander exemplaar kiest, die 
een hogere stroomversterking heeft. 


Bij het omschakelen уап 5 2 wordt er 
een andere basisweerstand ingescha- 
keld. Voor de Һсаеѕігоот meting wordt 
de weerstand 2200 Q, voor de lage- 
stroom meting de meter in de collec- 
torleiding voorzien van een shunt. 


Met de schakelaar 51 wordt de scha- 
keling op lekstroommeting en ор me- 
ling van de stroomversterking omge- 
schakeld. Bij lekstroom-meting wordt 
de basis niet aangestoten. 


Als we met de tester dioden willen 
opmeten, verbinden we beide aan- 
sluitingen .van de diode met de col- 
lector- en de emitter-aanstuiting van 
het transistorvoetje van het meetin- 
strument. 


behulp van de pnp/npn-scha- 
kelaar kan de diode пу zowel іп de 
doorleat- als in de sperrichting worden 
eangesloten. Ор de meter lezen we 
dan de doorlaaistroom еп de stroom, 
die in de sperrichting vloeit, af. 


De transistor-diode-tester is niet ge- 
ijkt 

De bedoeling is, dat degene, die de 
iester aankoopt een lijst aanlegt, waar- 


588 





VOLLEDIG SCHEMA VAN ОЕ TRANSISTOR-OIODE TESTER ТҮРЕ IT 10 VAN HEATHKIT 


1104-3 


Figuur A — Aansluitingen 
van conventionele 
transistors 
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LAAG VERMOGEN TRANSISTORS 


Gebruik LO stand van де HI-LO schakelaar 


op wordt vermeld de minimale vuit- 
slag, die een bepaald type transistor 
moet geven, willen we deze transistor 
als goed kwalificeren. 


Hetzelfde doen we voor de lekstroom 
| ceo. 


Uit de gegevens van de schakeling 
is wel ongeveer na te gaan, hoe groot 
de stroomversterking is, als de volle 
vitslag wordt verkregen. 


We zien. dat bij het meten уап de 
stroomversterking bij coliectorstroom 
van 3 mA, zich in de basisleiding van 
de transistor een weerstand bevindt 
ter grootte уап 100 КО. Bij een batte- 
rijspanning van 3 V geeft deze weer- 
stand ce transistor een sturing van 
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Aan de hand van dit boekje kunnen 
alle mogelijke storingen in korte 
tijd worden мегһоіреп. 


Verkrijgbaar bij uw boek- of 


radiohandelaar 
gege 


De meter geeft bij 3 тА stroomdoor- 
gang de volle uitslag. 


In dat geval zal de stroomversterking 
van de transistor dus 100 moeten 
bedragen, want de basisstroom van 
30 uA versterkt met een factor 100 
levert een collectorstroom van 3 mA. 


Bij halve uitslag is kennelijk de stroom- 
versterking 50; bij een kwart en drie- 
kwart resp. 25 en 75. 


Bij hoge collectorstromen wordt een 
basisweerstand van 2200 gekozen. 
De ingangsweerstand van de transistor 
is nu niet meer verwaarloosbaar. De 
grootte van de ingangsweerstand Кал 
bij verschillende typen transistoren 
sterk uiteenlopen en het wordt dus bij 
hoge collectorstromen moeilijk de juis- 
te grootte van de stroomversterking 
te voorspellen. 


De Heathkit transistor-diode-tester 
heeft naast het transistorvoetje ook 
nog drie stekkerbus ingangen die resp. 
verbonden zijn met de emitter, basis 
en collector van het transistorvoetje. 


Transistors, die dus niet іп het voetje 
passen kunnen dan toch via de stekker- 
busjes opgemeten worden. 


Zoals ieder Heathkit instrument wordt 
ook ае transistor-diode-tester їп 
bouwdoosvorm geleverd. 


Bij de bouwdoos wordt dan ook een 
duidelijk montage-voorschrift verstrekt, 
zodat bij het nabouwen mislukkingen 
uitgesloten worden geacht. 


In figuur 4 geven we nog de aan- 
sluiting van verschillende typen tran- 


sistors, die zowel in de Verenigde 
Staten als in West-europa conventio- 
neel zijn. 
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Nieuwe hoop voor een overbelast frequentiespectrum 


Когі geleden konden wij in de dagbladen lezen, dat de Stichting Weten- 
schappelijk Radiofonds Veder een prijs (de ,,Vederprijs”) had toegekend aan 
drie betrekkelijk jonge mensen, de heren Th. J. van Kessel, F. L. H. М. Stumpers 
en J. M. A. van Uyen, voor hun vooruitstrevend werk op het gebied van de 


„enkelzijband-modulatie'". 


Daar binnenkort proefnemingen over de bekende nederlandse zenders be- 
ginnen, meende de redactie van -œ niet beter te kunnen doen, dan haar 
medewerker de heer J. Evers uit te nodigen onze lezers deze nieuwe ont- 
wikkeling uiteen te zetten. De heer Evers heeft indertijd eveneens deze prijs 
toegekend gekregen voor zijn onderzoekingen op dit zelfde gebied en is 
dus zeker deskundig deze ontdekking, een voortbouwen op het geen reeds 
bestaat, op voortreffelijke wijze te behandelen. 


Niemand had een vijftig jaar geleden 
kunnen bevroeden dat er nog eens een 
tijd zou komen dat er over de gehele 
wereld zóveel radiozenders zouden 
zijn, dat het enorme frequentiespec- 
trum мап lange-, midden- еп korte 
golven „vol“ zou raken. 


De behoefte van omroep, commerciële 
en militaire instellingen is dermate 
groot geworden dat men deze radio- 
verbindingen tot het allernoodzakelijk- 
ste limiteert. 


Telefoonlijnen, microgolf- еп scatter- 
verbindingen op meter- en decimeter- 
golven worden al sinds geruime tijd 
gebruikt om de lagere frequenties te 
ontlasten. In sommige gevallen kan dat 
gemakkelijk, en verkrijgt men zelfs 
betere en meer betrouwbare resultaten. 
Er bestaan echter ook communicatie- 
behoeften welke de typische eigen- 
schappen van de lagere frequenties 
niet kunnen missen. 

Het resultaat kunt u horen als о eens 
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de moeite zoudt nemen от op een 
avond alle frequentiebanden van uw 
omroepontvanger af te luisteren. 


Misschien op de FM-band na zal het 
moeilijk vallen om ook maar één 
plekje te vinden waar men louter ruis 
hoort, zonder meer. De frequenties 
waar men twee of drie zenders tege- 
lijk aantreft, zijn echter niet te tellen. 


Deze „frequventienood’ maakt dat ieder 
systeem dat een verlichting, hoe klein 


‚ook, van de huidige toestand belooft, 


onmiddelijk се volle aandacht geniet 


In de technische literatuur wordt, meer 
dan ooit, over „bandbreedte en “in- 
formatie” gesproken. Men wordt ge- 
dwongen om zich af te vragen of 
er geen methoden te vinden zijn om 
een meer efficiënt gebruik te maken 
van het betrekkelijk kleine deel мап 
het onafzienbare spectrum van elec- 
tromagnetische trillingen dat wij ,,га- 





dio” noemen. 
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EENZIJBANDMODULATIE 


Het is helaas zo, dat de tot nog toe 
meest populaire vorm van modulatie, 
de amplitude modulatie, niet bepaald 
zuinig omspringt met de frequentie- 
ruimte. Zodra men gaat moduleren, 
verschijnen er zijbanden, welke het 
signaal twee maal zo breed maken 
als dat уап de geluidsband die men 
wil overbrengen (figuur 1) 


Hierbij zou men nog kunnen opmer- 
ken dat door deze gang van zaken het 
rendement van de overdracht ook wel 
iets te wensen overlaat. Immers, beide 
zijbanden doen in feite precies het- 
zelfde. En ís er dan niet iets over- 
bodigs als men bedenkt dat men een 
ontvanger moet maken die een vrij 
grote bandbreedte moet kunnen door- 
laten — met alle gevolgen van storing 
en ruis — om twee dingen te kunnen 
ontvangen die beide precies hetzelfde 
te vertellen hebben ? 


Eenzijbandmodulatie is іп dit opzicht 
veel gunstiger. De bandbreedte be- 
draagt daar slechts ce helft van die 
van een gewoon AM-signaal. 


Eenzijbandmodulatie wordt steeds meer 
toegepast. Meestal gaat men zelfs nog 
verder. Men houdt er dan rekening 
mee dat de draaggolf zelf geen infor- 
matie overbrengt. Het is feitelijk een 
„Уот signaal wat noch in amplitude, 
noch in frequentie beweegt, en wat 


Figuur 1 — (links:) Spectrum van een 
draaggolf van 1 MHz, amplitude ge- 
moduleerd met een toon van 1 kHz. 
(rechts:) Typische momentopname van 
een met muziek gemoduleerde draag- 
golf van een omroepzender. 
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zijband is al voldcende om dezelfde 
informatie over te brengen als die in 
figuur 1. Bij praktische toepassing 
laat men meestal de draaggolf ook 
nog vervallen. 


uit het oogpunt van informatie-over- 
brenging overbodig is. 


Hij kost nog de meeste energie om in 
stand gehouden te worden — zelfs 
al heeft de zender niets te moduleren 
— en het zou dus een belangrijke be- 
sparing kunnen betekenen als, behal- 
ve de overbodige zijband. de draag- 
golf ook maar verdween. We kunnen 
die draaggolf іп de ontvanger toch 
ook zelf weer er bij maken ? We 
weten precies hoe hij er uit ziet, 
want hij is voor iedere zender het 
zelfde. 


Het woord ,,draaggolf” is eigenlijk 
misleidend. Het is wel een golf, maar 
hij draagt niets! Misschien 15 de vuit- 
drukking ontstaan in de tijd dat men 
alleen maar ce beschikking had over 
plaatjes als figuur 3 om uit te leggen 
wat modulatie was. Maar we zitten nu 
met een raar woord opgescheept, wat 
gemakkelijk tot een verkeerd inzicht 
zcu kunnen leiden. 


Dat een draaggolf werkelijk niets doet 
(behalve dan misschien het overeind 
houden van de wijzer van een veld- 
sterktemeter, of het dicht houden van 
het afstemoog in vw omroepontvanger } 
wordt wel duidelijk aangetoond door 
de populariteit van eenzijbandmodu- 
latie waarbij de gehele draaggolf on- 
derdrukt wordt. 


Grote vliegtuigmaatschappijen denken 
er serieus over om al hun vliegtuig- 
communicatie met eenzijbandmodutatie 
te gean uitvoeren, en radio-amateurs 
kebben nog nooit zulke goere resul- 
taten geboekt als met hun kleine een- 
zijbandzendertjes. En dat nog wel on- 
danks het nog steeds toenemende ge- 
drang іп de toch а! hopeloos overbe- 
leste amsteurbanden. 


Het is dus niet zo vreemd, dat men 
eens is gaan kijken of er niet een 
soortgelijk systeem te bedenken valt, 
waarmee de bandbreedte van отгоер- 
zenders beperkt zouden kunnen wor- 
den. Of, als u dear meer belangstel- 
ling voor hebt: om wat meer hoge 
tonen van een omroepzender te kunnen 
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horen zonder dat dit ten koste van een 
grotere bandbreedte geschiedt. 


DE CONSEQUENTIES 


Eenzijbandmodulatie waarbij de draag- 
golf ook onderdrukt wordt, vraagt in 
ce ontvanger een meer uitgebreide 
detector dan de simpele dicde die al 
voldoerde is voor AM-ontvangst. 


Er wordt nemelijk voor vereist dat 
men іп de ontvanger zelf een "draag- 
golf” opwekt alvorens te gaan detec- 
teren. En voor een omroepontvanger, 
bijvoorbeeld, zou dat weleens een 
onoverkomelijk probleem kunnen vor- 
men. 

Niet dat het zo moeilijk is om zelf 
ergens een oscilletortje te maken met 
een frequentie іп de buurt van de MF 
мап də ontvanger. De moeilijkheid is, 
om de juiste frequentie van de draag- 
golf terug te vinden. De afstand in 
frequentie tussen de draaggolf’ еп 
de zijband moet precies dezelfde zijn 
els die in de zender, op het moment 
dst de draaggolf nog niet onder- 
drukt was. 

Want wat gebeurt er als de frequen- 
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hier duidelijk uit. 
Dit is de zelfde AM 
golf van figuur 1, 


links). 

Fig.3 
tie van de opnieuw aangebrachte 
, draaggolf” niet helemaal precies 
klopt ? 


Stel dat de hoge zijband wordt ge- 
bruikt, zoals in figuur 2 (maar dan 
zonder dreaggolf), en dat de ontvan- 
ger-„draeggolf" te laag in frequentie 
wordt bijgevoegd. 


Een zijbandje dat tot taak had om 
een toon van 1000 Hz over te brengen 
en daarom 1000 Hz verwijderd was 
van de oorspronkelijke draaggolf in 
de гепсег) voelt zich nu verder van 
de draaggolf verwijderd en geeft dus 
bij detectie een toon welke hoger 
is dan 1000 Hz. En ditzelfde gebeurt 
bij alle moduiatietonen. 


ledere afwijking is hoorbaar, vooral 
bij muziek, en het resultaat is een 
schorrig en vals geluid. Dit kan men 
een omroepluisteraar niet aandoen. 
Zelfs al kwam het van zijn eigen 
„zuil, hij zou het niet accepteren. 


Bij de gangbare toepassingen van één- 
zijberdmedulatie maakt men daarom 
gebruik van vaste frequentiekanalen. 
Zewel de zender als аз ontvanger 
hebben dan zeer stabiele kristalos- 


cillatoren, еп het her-opwekken мап 
een stabiele draaggolf is dus geen 
probleem. En die radio-smateur dan ? 


Och, die maakt zich ook niet druk. 
Hij draait net zo lang aan сіз afstem- 
ming tot het geluid verstaarbaar klinkt; 
het gaat hem louter om de informatie, 
„kwaliteit“ laat hem koud. Hij hóórt 
niet eens als het geluid vals klinkt...... 


Eenzijbancmodulatie met onderdrukte 
draaggolf is dus niet bruikbaar voor 
de omroep. Het is jammer, vooral als 
men bedenkt wat een enorme bespa- 
ring het zou geven als alle omroep- 
zenders gemiddeld nog maar 10 а 20% 
van hun huidige energie behoefden 
op te brengen om toch hetzelfde re- 
sultaat te bereiken. 


Blijft eventueel over: Eenzijband mo- 
dulatie met draaggolf. 


„ COMPATIBLE” 


De prijs уап het ,,Уесізг-Ғопсі5” is dit 
jaar toegekend aan een groep des- 
kundigen die een methode bedacht 








hebben om tot een ‚„compatibie” een- 
zijbandsysteem te komen. 
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[n ,сотранМе” zit het woord ,,com- 
petition”, concurrentie dus. Men be- 
doelt in dit geval dat men een systeem 
gevonden heeft dat zonder meer kan 
concurreren tegen het bestaande (AM-) 
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Fig.4 (Middelpunt) St, 
Figuur 4 — Vectordiagram van ееп 
100°/ amplitude gemoduleerde draag- 
golf. De totale amplitude із de resul- 
tante van de draaggolf en zijbanden, 
en varieert dus. Het gehele vector- 
stelsel draait rond, links om. 











systeem. M.a.w. теп Кап de nieuwe 
eenzijbandmodulatie ontvangen op een 
gewone ontvanger zonder iets in de 
schakeling іе moeten veranderen. Zelfs 
de detector kan ongewijzigd blijven. 
15 het u wel eens opgevallen dat de 
detector in een gewone radio eigen- 
lijk een merkwaardig ding is? Men 
krijgt de indruk dat niemand zich er 
erg gelukkig mee voelt, maar desal- 
niettemin weet hij alle vooruitgang 
dapper te trotseren. 


In 1919 werden radiogolven gede- 
tecteerd met een gelijkrichter. Nu, in 
1962, іп een glorieuze tijd van tran- 
sistors en kunstmanen, detecteren we 
nog steeds met een gelijkrichter. Op 
precies dezelfde manier als 50 jaar 
gelecen...... 


Hoe dan ook, een ,,compatible” sy- 
steem moet ег dus van uitgaan dat 
men gebruik maakt van die, alle ont- 
wikkeling negerende, onverbeterlijke, 
diode-detector. Еп, zoals we gezien 


hebben, is het ook noodzakelijk dat 
er een draaaggolf wordt gebruikt, 
helaas. 


U vraagt zich wellicht af, wat ег dan 
zo bijzonder is ? Een modulatiesysteem 
te ontwerpen door eenvoudigweg één 
zijband te onderdrukken, en wat ver- 
der als enige voorwaarde heeft dat 
men het met een gewone diode de- 
tector kan ontvanger, kan immers niet 
zo moeilijk zijn ? 

Laten we maar eens bekijken wat er 
gebeurt. 


VECTORDIAGRAMMEN 


In figuur 1 hebben we gezien hoe 
men zich een amplitude gemcedulerde 
dreaggolf kan voorstellen in een dia- 
gram waarvan langs één as de grootte 
мап de spanning is aangegeven еп 
langs de andere de frequentie. 


De „omhullende 
men zien 
plaatje. 


van dit signaal kan 
in figuur 3, een bekend 


Als een draaggolf 1007/6 gemoduleerd 
15 (zoals hier is aangegeven) dan is 
de spanning van iedere zijbard gelijk 
aan de helft van die van de draaggolf. 
De gegevens verkregen uit figuur 1 
en uit figuur 3 kunnen we verwerken 





Figuur 6 — Eent,  / 
bandmodulatie 
door een sinustoon 
Na de detectie 
treedt vervorming | 
op (merk op dat 
voor 100 Bio modu- 
latiediepte de 
draaggolf еп de 
zijband even sterk 
zijn). 


Y ké 





іп een vectordiagram. Eigenlijk is het 
net andersom: een vectordiagram Кап 
verklaren hoe het mogelijk is dat men 
eenzelfde verschijnsel tegelijkertijd 
kan voorstelien als die in amplitude 
variërende golf in figuur 3, als wel 
als een constante draaggolf waar 
alleen mear zijbanden naast verschij- 
nen, zoals in figuur 1. 


In figuur 4 is de lengte van de vector 
welke de draaggolf voorstelt, 1 ееп- 
heid. Dat betekent dus dat de-zij- 
banden ieder een halve eenheid lang 
zijn. 


De vector van figuur 4 wordt ver- 
ondersteld stil te staan, hoewel hij 
in werkelijkheid voor iedere periode 
van de draaggolffrequentie één keer 
ronddraait. 


Figuur 5 — Hoe op ieder 
moment de amplitude van 
de spanning (отһиПеп- 
de) wordt bepaald door 
de stand van de zijband- 
vectoren, 


Fab 


Laien we eens veronderstellen dat we 
ean het begin van de draaggolfvector 
staan en samen met de vector mee in 
de rondte draaien. We zouden dan 
zien dat de vectoren van hoge- en 
lage zijband langzaam ronddraaien. 
en wel ieder іп een tegenovergestel- 
de richting. 


We zouden ook zien dat de drie vec- 
toren (draaggolf plus 2 zijbanden) 
bij elkaar opgeteld altijd in één lijn 
liggen. De resultante maakt eenvoudig 
dat de totale vector langer en korter 
wordt, op en neer groeiend en slin- 
kend in het tempo уап de modulatie, 
in dit geval 1000 keer per secunde. 


Men krijgt de indruk cat de vector 
alleen maar periodiek langer en korter 
wordt, doch verder niet beweegt. Dat 
ts ook juist wat figuur 4 wil demon- 
streren. 
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От dit soort processen goed їе kun- 
nen voorstellen, zou men het eigenlijk 
eens moeten tekenen op een stuk mili- 
meterpapier. Een hele middag bezig 
zijn met het punt voor punt constru- 
eren van een gemoduleerde draag- 
golf is misschien een langdurige ma- 
nier om in te zien wat er precies 
gebeurt, maar het is beslist een goede 
methode. Vooral als men niet erg 
van (1 + а cos pt) созо! houdt’. 


EENZIJBANDMODULATIE = AM + FM 


We kunnen ons nu gaan afvragen wat 
er gebeurt als men één zijband gaat 
onderdrukken. 


Dit onderdrukken van die zijband is 





overigens niet zo moeilijk in principe. 


Een gebruikelijke methede is die, 
waarbij men een gewoon AM-signaal 
door een selectief filter leidt, waar- 
door één zijband wordt afgesneden. 


Figuur 6 toont het vectordiagram van 
een dergelijk gekortwiekt signaal. De 
draaggolf is ег nog steeds, maar de 
zijband draait nu in zijn eentje rond. 
Maar wat zien we пу ? De resultante 
van де draaggolf + zijband blijft 
daardoor niet langer in één lijn. 


Неї signaal wordt gemaduleerd, dat 
is duidelijk. Maar nei alleen in am- 
plitude, we zien ook dat de resultante 





de wiskundige formule van een 


amplitude gemoduvleerde draag- 
golf. 
Na detectie daor diode detector 
1084.5 
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heen еп weer zwaait. D.w.z.: soms 
draait de resultante sneller dan de 
draaggolfvector, soms langzamer. Dat 
betekent freqventiemoduistie ! 


Deze freqventiemodulatie komt geluk- 
kig niet tot uiting in de „„omhullende”, 
want dat is juist het enige waar een 
diodedetector naar kijkt. Maar toch 
is ook die omhullende niet meer de 
oude. 


Als een eenzijbandzender gemodu- 
teerd wordt met ееп sinusvormige 
toon, dan blijkt dat de omhullende 
niet sinusvormig verloopt. Er treedt 
vervorming іп ор, еп de diodedetec- 
tor detecteert een vervormde toon. 


Figuur 6 is gebaseerd op een modu- 
latiediepte van 100% (bij eenzijband- 
modulatie betekent dat, dat. de zijband 
even groot is als de draaggolf), maar 
in de praktijk komt zo'n grote diepte 
zelden voor. 


Figuur 7 geeft het resultaat van min- 
der Шер gemoduvleerde eenzijband- 
signalen. Ziet u dat d2 omhullende 
steets meer op een sinus gaan lijken 
naarmate de moduvlatiediepte minder 
wordt ? De moeilijkheid zit hem dus 
voornamelijk bij de grote modulatie- 
ciepten. 


Pesumerende hebben we dus gezien 
dat men niet zo maar ongestraft een 
zijband kan onderdrukken. Als men 
namelijk het signaal met een diode 
wil detecteren, dan treedt ег ver- 
vorming op. Zeer zware vervorming 
bij grote-, minder zware bij kleinere 
modulstiediepte. Als de modulatie- 
diepte heel erg klein is, is de ver- 
vorming praktisch te verwaarlozen. 


VERVORMING ОМ VERVORMING 
TE VERMIJDEN 


We kunnen ons nu gaan afvragen 
of er misschien niet een mogelijkheid 
bestaat от Се eenzijbandzender met 
de een of andere golfvorm te modu- 
leren waardoor uiteindelijk een om- 
hullende wordt verkregen van de 
juiste vorm. 


Als u mij de „comparaison pénible” 
zouct kunnen vergeven, dan zou теп 
het probleem misschien kunnen zien 


als dat ven een corset voor een 
dikke dame. Op de plaatsen waar 
de meeste dikte weggewerkt moet 


worden, ís het corset juist relatief het 
nauwst. 20 200 теп met de ene ver- 
vorming de andere vervorming teniet 
kunnen doen. 


De diodedetector kijkt immers alleen 
maar naar de vorm van de omhullende 
(dat is overigens ook iets, waar de 
dame haar hope op gevestigd heeft), 
en blijft verder іп principe опуег- 
schillig voor zijbanden of frequentie- 
` modulatie. 


De vraag 15: Кап men zonder meer een 
eenzijbendsignaal ,,моог-уегуогтеп” 2 


Het zou wel kunnen, maar helaas, 
er treden dan bijverschijnselen op. 
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Figuur 7 — Om- 
hullenden van een 
eenzijbandsignaal 

met draaggolf, 
bij verschillende 
modulatiediepten. 

Naarmate de mo- 
dulatiediepto min- 

der wordt, is de 
door een diode ge- 
detecteerde ver- 
verming ook ge- 
ringer. 


50% modulatiediepte 
(па detectie: ca 13% 
vervorming) 


20%» modulstiediepte 
(па detectie: ca 5%, 
vervorming} 


Fig.7 


Мегуогтеп”, оок al gebeurt het met 
de goede bedoeling om een andere 


vervorming op te heffen, gaat ge- 
paard met „harmonischen“. Als men 
harmonischen opwekt, komen ег іп 


het signaal componenten van een 
hogere frequentie. En hogere frequen- 
ties betekenen zijbanden op grotere 
afstand van de draaggolf, en dus meer 
bandbreedte. … 


We zouden dus met veel moeite een 
eenzijbandsignaal gemaakt hebben 
met een onvervormde omhullende, en 
nu blijkt dat de bandbreedte groter 
is geworden. Terwijl we juist de 
eenzijbancmodulatie hebben uitgeko- 
zen omdat daar de bandbreedte zo 
klein zou zijn! 


Er moet dus een compromis gevonden 
worden. 


COMPATIBLE SINGLE SIDE BAND 
(С55В) 


Dit compromis kan gevonden worden 
dankzij een gelukkige omstandigheid. 


Als men het laagfrequente spectrum 
van spraak of muziek bekijkt, dan valt 
het op dat in het algemeen de hogere 
frequenties relatief minder sterk zijn. 


Dit blijkt ook uit statische onderzoe- 
kingen die op dit gebied verricht zijn. 
Van de lage frequenties kan men dus 


100% modulatiediepte 
(па detectie: ca 24% 
ver vorming} 
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verhoudingsgewijs de meeste extra 
zijbandcomponenten verwachten in een 
„compatible' eenzijbandsysteem. Dat 
komt mooi uit. 


Als men bijvoorbeeld een bandbreed- 
te van 5 kHz ter beschikking heeft, 
dan zou men daarin van een toon van 
4 kHz één zijbandcomponent kun- 
nen bergen (de volgende component 
200 al op 8 kHz afstand van de 
draaggolf komen). Een toon van 1 kHz 
kan zich in dezelfde ruimte echter 
wel 5 zijbandfrequventies veroorloven. 


Hogere frequenties kunnen, gezien de 
bandbreedte weinig correctie velen, 
maar ze hebben, omdat ze in het 
algemeen minder diep gemoduleerd 
zijn, gelukkig juist minder bandbreed- 
te nodig. 

eenzij- 
band- 


Hierdoor is een compatible” 
bandsysteem met beperkte 
breedte mogelijk geworden. 


Het bekendste systeem was tot dus- 
verre van de Amerikaan L. R. Kahn. 
Hij probeert tot een methode te ko- 
men om een enkele toon over te 
brengen door middel van drie ele- 
menten, een draagggolf met aan één 
kant twee zijbanden. 


Sterk vereenvoudigd is het principe 
van zijn schakeling weergegeven in 
figuur 8. Door het gebruik van een 
selectief filter wordt een eenzijband- 


(Draaggolf 


„met twee zijbanden) 


FILTER 
SEN ЕМ OETECTOR 


met één zijband) 


\ 
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Figuur 8 — Sterk vereenvoudigd prin- 
сіре уап het CSSB-systeem volgens 
Kahn. 


signaal-met-draaggolf verkregen uit 
een gewoon amplitude gemoduleerd 
zendertje op laag nieveau. Dit een- 
zijbandsignaal wordt gemoduleerd in 
zowel een AM- als ееп FM-detector. 


Zo is dus het signaal ontbonden in een 
AM- en een FM-component. 


Stel dat deze laagfrequente signalen 
gebruikt werden om er weer een 
zender mee te meduleren, zowel АМ 
als FM. Aannemende dat er niet iets 
mis gaat met de faze tussen beide 
medulaties, zal het niet moeilijk zijn 
ст te begrijpen dat men dan weer 
een eenzijbandsignaal krijgt. 


Kahn doet het even anders. Hij ge- 
bruikt beide componenten om er zijn 
zender mee te moduleren — zodat hij 
eenzijband krijgt — maar betrekt de 
AM-component niet van een gewone 
diodedetector,. maar van een ‚„product- 
detector”. 


Zonder te willen ingaan op de werking 
van de productdetector, komt het daar 
op neer dat deze detector wèl in staat 
is om een onvervormde modulatie uit 
een zijbandgolf te moduleren. (De 
reden dan men zo'n productdetector, 
helaas, niet in iedere ontvanger kan 
maken, is, dat de schakeling via een 
apart lijntje een zeer sterke draaggolf- 
spanning moet ontvangen. Bovendien, 
het gaat hier om een compatible” 
systeem, dus het moet geschikt zijn 
voor een gewone diode-detector). 


De zender wordt dus пу amplitude 
gemoduleerd met een niet vervormde 
L.F.-spanning, еп de omhullende van 
het CSSB-signaal is dus niet vervormd. 


(Men zou verwachten dat men, in- 
plaats van die omweg via een pro- 
ductdetector, ook rechtstreeks zou 
kunnen moduleren met de oorspron- 
kelijke modulatie, maar helaas ont- 
staan ег dan moeilijkheden от de 
juiste faze tussen AM- еп FM-com- 
ponent terug te vinden). 


Met een beetje wringen zou men dus 
op deze manier een „compatible een- 
zijbandsignaal kunnen maken. Figuur 
9 laat het spectrum zien bij modulatie 
met één toon voor een bepaalde mo- 
dulatiediepte. Bij grotere modulatie- 
diepte komen er steeds ,,correctie- 
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Met dit signaal 
wordt de omroepzen- 
der frequentie gemo- 
duleerd. 


Met dit signaal wordt 
de(zelf de) omroepzen- 
der amplitude дето- 
duleerd. 


componenten” іп de vorm van zij- 
banden. 


Kahn ís zo fortuinlijk geweest dat hij 
zijn CSSB-systeem ‘aan de praktijk 
heeft kunnen toetsen. Amerikaanse 
omroepstations hebben hun medewer- 
king verleend voor vergelijkende. 
proeven, en over bijna de gehele 
wereld zijn er zenders die met het 
nieuwe modulatiesysteem werken. іп 
1956 15 het al toegepast іп de enorme 
megawatizender van „The Voice of 
Amerika” in München. 


Een opinie-onderzoek heeft de bruik- 
baarheid van het systeem duidelijk 
bevestigd, en de luisteraars prijzen 
de verbetering in geluidskwaliteit. 


Omdat bij compatible" eenzijband- 
modulatie de draaggolf in een frequ- 
entiespectrum aan één kant zit in 
plaats van in het midden, kan men 
in bepaalde gevallen een verbetering 
krijgen als men gehinderd wordt door 
de interferentie van andere draaggol- 
ven. Door op een strategische manier 
de draaggolf aan de juiste kant te 
zetten, zou men zelfs een niet on- 
belangrijke vermindering уап опаег- 
linge storing kunnen bewerkstelligen. 


HET NIEUWE NEDERLANDSE SYSTEEM 


En zo komen we dan eindelijk bij 
het Nederlandse compatible” een- 
zijbandsysteem, ontwikkeld door de 
heren Van Kessel, Stumpers en Uyen. 


Figuur 9 — Vergelijking tussen 
„compatible” eenzijbandmodu- 
latie en gewone amplitudemodu- 
latie. Er is geen verschil in ,,от- 
hullende”, doch wel іп frequ- 
entiespectrum. Пе eenzijband- 
modulatie bevat weliswaar be- 
halve AM- ook FM-componen- 
ten, doch de diodedetector van 
een AM-ontvanger is daar on- 
gevoelig voor. 


С55В 


Het systeem is zoals wiskundigen dat 
graag zeggen: „elegant. Het is ge- 
heel bedacht via wiskundige formule- 
ring. en het resultaat van dit gereken 
is zo onverwacht gunstig, dat men 
er zelfs nog betere resultaten van 
verwacht dan van het sysieem van 
Kahn. 


Tot dusver ben ik er in geslaagd 
om dit artikel vrij te houden van wis- 
kundige formules. Dat moest ook wel, 
want de redactie van -Â£- heeft me 
verzocht om de aanleiding tot de 
Vederprijs op een populaire wijze te 
behandelen. 


Maar hier loop ik dan vast. Want 
от het „elegante te zien, moet men 
het wiskunstje kunnen begrijpen. 


De grondgedachte is, net als bij Kahn, 
dat men tot een drie elementen sig- 
neal wil komen, met de draaggolf 
aan één kant. 


Maar in plaats van te doen wat men 
tot dusverre deed: „We nemen een 
eenzijbandsignaal en we modificeren 
dit net zolang tot de omhullende 
vrij is van vervorming, zegt теп пи; 


„Ziehier een formule voor een om- 
huilende zonder vervorming. En zie- 
dear een formule voor een compatible 
eenzijbandsignaal zoals we dat het 
liefste zouden hebben. Kunnen we 
nu de eerste formule ор een een- 
voudige manier omzetten in de tweede 
formule?" 


Ja, dat kan. En wel op een verrassende 
manier, zoals door de uitvinders wordt 
aangetoond. 


Als men namelijk een zijbandsignaal- 
met-draaggolf met zich zelf verme- 
nigvuldigt (kwadrateert), een een- 
voudige bewerking. en теп filtert 
alle componenten weg, behalve die 
rondom de dubbele draaggolffrequ- 
entie, dan houdt men een ideaal „com- 
patible” eenzijbandsignaal over. Dit 
blijkt, zoals gezegd. als теп de wis- 
kundige vergelijking uitwerkt. 


Figuur 10 geeft het principeschema van 
het systeem. 


Als теп met een enkele toon modu- 
leert, ontstaat dus een frequentiespec- 
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trum, dat ongeveer hetzelfde is als 
dat уап het CSSB-systeem van Kahn in 
figuur ©. Alleen kunnen hier, in tegen- 
stelling tot het systeem van Kahn, 
maximaal 5іесһі5 twee zijbandcompo- 
nenten optreden. Het Nederlandse re- 
sultaat is veel mooier. De "соггесііе- 
component” wordt nooit groter dan 
— 12 dB (1⁄4 уап de draaggolfspan- 
ning) en neemt sterk af zodra de mo- 
dulatieciepte minder wordt. Vooral bij 
relatief ondieper gemoduvleerde hoge 
tonen kan de correctie-component zon- 
der gevaar voor noemenswaardige 
vervorming verwaarloosd worden, zo- 
dat het totale signaal in de praktijk 
een bandbreedte heeft, gelijk aan de 
L.F.-bandbreedte van de modulatie. 


Dit alles geldt voor modulatie met 
enkele tonen. We moeten echter niet 
vergeten dat er in de schakeling een 
„vermenigvuldiger" is opgenomen. En 
men heeft hiermee ongewild een bron 
van vervorming in het leven geroepen, 
welke ernstige intermedulstievervor- 
ming tussen de verschillende modula- 
tiefrequenties kan introduceren. 


Dat is jammer, want nu moet er als- 
nog tets bijgescheafd worden гап het 


zo slim bedachte „compatible'” eenzij- 
bandsignaal met zijn bijna ideale 
eigenschappen. Men doet ай, door 


niet meer de AM-component van de 
te moduleren zender te betrekken na 
de vermenigvuldiging-schakeling, maar 
ervoor, dus daar wear nog geen inter- 
тсаџаһе is opgetreden. Еп, evenals 
bij het vorige systeem Kahn, met be- 
hulp van een productdetector. 


Het resultaat is een compatible” 
eenzijbandsignaal met een onvervorm- 
de omhullende. Door het noodzakelijk 
corrigeren om intermodulatieverschijn- 
selen te vermijden zijn er weliswaar 
ook ongewenste componenten in het 
signaal geïntroduceerd, doch deze 
liggen beneden --30 dB, en kunnen 
verwaarloosd worden. Het blijft dus 
een „eenzijbandsignaal’. 


Volgens het originele artikel, zoals dat 
in de „EB.U.-Review” verschenen is, 
heeft men een laboratoriummodel van 
een zender welke met het Nederlandse 
systeem is uitgevoerd, пу meer dan 
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een jaar in gebruik. En spoedig hoopt 
men het systeem te kunnen toepassen 
op een experimentele omroepzender 
van grotere omvang. 


PRAKTISCHE OVERWEGINGEN 


Het blijkt, helaas, dat de meeste om- 
rcepontvangers een veel te smalle 
doorlaatband hebben om een rede- 
lijke geluidskwaliteit te kunnen geven. 


Het kan ook moeilijk anders. Als men 
met een beperkt aantal goedkope en 
geminiaturiseerde MF-transformator- 
tjes nog een voldoende selectiviteit wil 
waarborgen, dan is welhaast onver- 
mijdelijk dat de laagfrequente weer- 
gave tekort wordt gedaan. 


Dit mag misschien wat boud klinken, 
maar recente marktonderzcekingen in 
Amerika en Engeland (Dome, Sander- 
man) hebben aan het licht gebracht 
dat de bandbreedte уап omroepont- 
vangers buitengewoon klein is. Zo 
bleek o.m. dat de helft van de onder- 
zochte radiotoestellen niet meer band- 
breecte had dan 7,5 kHz (bij 6 dB). 


Dit betekent bij gewone AM-ontvangst 
een 6 dB afval van hoge tonen bij 
37308A 


„Compatible" eenzijbandmodulatie is 
zonder meer in staat om met deze 
bandbreedte een twee maal zo grote 
frequentie-omvang over te brengen. 


Еп is daarom waarschijnlijk beter ge- 
schikt voor de huidige omroep-ont- 
vangers dan de tot nog toe gebruikte 
amplitude-modulatie. 


Een ander voordeel is, dat het іп 
principe mogelijk zal zijn om de 
plaats van de draaggolf in het fre- 
quentiespectrum zó te kiezen, dat 
men, totaal genomen, minder storing 
krijgt van zenders onderling. 


Door de beperkte beperkte Бапа- 
breedte kan men verbetering in sig- 
naal/ruis-verhouding verwachten. Of 
anders gezegd; de reikwijdte van de 
zender wordt iets groter. 


Van de bestaande „compatible een- 
zijband-modulatie-systemen lijkt het 
nieuwe Nederlandse systeem de mees- 
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Figuur 10 -- Blokschema уап een 
„compatible” eenzijbandmodulator vol- 
gens het nieuwe nederlandse systeem. 
De balansmodulator geeft twee zij- 
banden zonder draaggolf. Daarom 
moet later, na het zijbandfilter, de 
draaggolf weer bijgevoegd worden in 
do „som”-schakeling. 


te kans van slagen te hebben. Terwijl 
andere systemen slechts een benade- 
ring van de ideale modulatie nastre- 
ven, is de Nederlandse methode al 
principiëel juist. Men zou dit voordeel 
eventueel bevestigd kunnen zien door 
een meer beperkte bandbreedte van 
ce zender en een geringere vervor- 
ming in de ontvangers. 


ОҒ de „compatible eenzijbandmodu- 
latie ooit algemeen toegepast zal wor- 
den, is natuurlijk moeilijk te voorspel- 
len. Maar technisch ziet het er naar 
vit dat men eindelijk een medicijn 
heeft gevonden om althans de over- 
belaste omroepbanden een beetje ge- 
zonder te maken. 


En het is prettig te weten dat het 
beste medicijn van Nederlands fabri- 
kaai is. 


Voetnoot van de schrijver : Maak 
U geen illusies dat het bij ons 
wel beter zal zijn. Ik heb hier 
en daar eens wat gemeten Mijn 
eigen radio, aangeprezen als 
tricmph der techniek, zakt bij 
2400 Hz al af tot — 6 dB. De 
4500 Hz (de hoooste frequentie 
die een middengolfzender mag 
moduleren) verdwijnt in de buurt 
мап —20 dB... … 


LITERATUUR : 


Th. J. van Kessel F. L. H. М, Stumpers 
en J. M. A. Uyen, А Method for 
Obtaining Compatible Single-Sideband 
Modulation; Е.В.О.-Веміем part А - 
Technical, no. 71, February 1962. 


L. R. Kahn, Compatible Single-Side- 
band; Proceedings of the IRE, vol. 49, 
No. 10, October 1961. 


-y ` Wë 





VALVO 


Evenals vele van zijn soortçe-oten is 
de AT7637 een veel verko.ht type. 


Afgezien van het feit dat hij van de 
dump-markt vrijwel is verdwenen. is 
een bepzalde mechanische schakel- en 
instelfaciliteit de oorzaak van deze 
pennevrucht. 


Qua schakeling, bedrading en etectri- 
sche gegevens is dit type indentiek 
aan de АТ 7634 (zie-25- - maart 1962, 
pegina 150). 

Beziet men nog even het schema op 
pag. 151, dan gelden voor de AT 7637 
de volgende opmerkingen: 


1. 

De schakeling voor electronische fijn- 
afstemming (punten x - y, 2x 100 КО, 
ОА 100 еп 2x3pF) is verwijderd. 


2. 

Ook de inductieve kortsluitw kkelingen 
voor afregeling per kanaalprint (pag. 
150) is verdwenen. 


Ное dan wel de freqventie-fijnregeling 
pleats vindt, wil ik trachten in de vol- 
gende regels te verduidelijken. 


Inplaats van de verwijderde „electro- 
nische capaciteit” over de oscillator- 
zelfinductie — punten 9 en 10 — is 
een buistrimmer van keramisch ma- 
teriaal aangebracht. De instelkern van 
de trimmer heeft geen schroefdraad. 
doch ken integendeel zeer soepel in 
deze trimmer op en neer schuiven. 
Aan de ene zijde van een mechanische 
voorspanning voorzien, wordt de kern 
aan de andere zijde door een listig 
schakelmechanisme aangedreven. 


ne ----- 


P. Vijzelaar 


AT 7637 








| 


De trommel-as уап de kiezer (waarop 
zich dus de 10 prints bevinden) bevat 
een tancred, dat via een overbrenging 
is gekoppeld met een tweede as. Deze 
as is de bediening van de kanaalin- 
stelling. 


Op de trommelas is aan de voorzijde 
een ronde schijf aangebracht, waarop 
in een cirkelvorm 12 niet-verlopende 
instelschroeven zitten. Per kanaalstand 
is dus één van deze schroeven in func- 
tie! Via een lichtlopend schaarmecha- 
nisme drukt de schroef nu de zoëven 
genoemde schuif-trimmer méér of min- 
der in. 

Elke schroef kan in gangen-stand ver- 
schillen, de stand van de trimmer wij- 
zigt zich dan conform. 


Naast de schroevenschijf bevindt zich 
nog een schuivende geleidebus met 
veervoorspanning. In deze bus past de 
(onmisbare) as van de hand-fijnre- 


geling, die als schroevedraaer is uit- 
gevoerd. Drukt men deze as in vanaf 
de buitenzijde van de kast, dan wordt 
een van de twaalf schroeven „gegre- 
реп”. Met een draaibeweging van de 
fijnregetas 


wordt dan de bepaalde 


Het schakel- 
mechanisme 
in detail 





kanealschroef 
beelddefinitie. Bij het loslaten veert de 
as terug en kan eventueel naar het 


ingesteld op optimale 


volgende kaneal worden omgescha- 
keld, wearna de procedure zich her- 
healt. Enzovoort ! 


Gezien de grote overeenkomst met de 
АТ7634 leek het ons onnod g het sche- 
ma van deze kiezer te publiceren. 
De plaats van alle aansluitingen is on- 
veranderd gebleven; in figuur 7 van 
pagina 152 moeten alleen de punten 
х еп у weggelaten worden. 

Een verbetering is, dat het meetpunt 
М2 nu ook vanaf de bovenzijde via 
een messing-geleidebus kan worden 
bereikt. Dit punt kan dan tevens die- 
nen als injectiepunt уап de M.F.-span- 
ning die een eventuele deci-tuner kan 
afgeven. 


De buizenbezetting is hetzelfde geble- 
ven: een PCC88 als h.f.-cascode ver- 
sterker en een РСҒВО als mengbuis/os- 
cillator. 

Voor de meetgegevens leze men pag. 
151, 3e kolom, terwijl een tweetal 
foto's de beschreven instelling verdui- 
delijken. 

Deze, constructief feilloos uitgevoerde 
mechanische capaciteitsschakelaar heeft 
enkele belangrijke voordelen. 
Allereerst kan elk kanaal nu, geschei- 
den van ieder ander, worden inge- 
steld voor optimaal beeld. Het s'eeds 
weer corrigeren уап de fijnregelknep 
is overbedig geworden en ontregeling 
door bijv. afstoffen is onmogelijk. 
Het aantal frequentie-bepalende оп- 
derdelen is sterk verminderd, waar- 
door winst in stabiliteit is bereikt. 
Immers, inplaats van 10 inductieve 
nrintinstellingen met kortsluitwindingen 
en een variabele capaciteit over de 
kring (al dan niet electronisch), staat 
nu slechts één buistrimmer over de 
oscillatorkring. 

Wel dient aan de mechanische pre- 
cisie van dit schakelmechanisme de 
nodige aandacht te zijn besteed; na 
een groot aantal malen schakelen dient 
de schroef de trimmerkern nog steeds 
ep de oorspronkelijke maat te dirigeren. 
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WIMAR UITGAVEN: 


ontelbare 
figuren 
160 blz. 





47.75 


Met behulp van dit boekje kunt u 


zich een luidsprekersysteem op- 
bouwen, zoals u zelf verkiest. 


he boehvan de 


128 figuren 
vele foto's 


176 blz. 
f 10.90 


Voor het bouwen van een goede 
scoop onmisbaar ! 





HOEN 2 het? 





Het is niet zo maar een boekje, 
maar een cursus in elektronica. 





De nieuwste uitgave, waarop van 
vele zijden is aangedrongen. 


Verkrijgbaar bij uw boek- of 
radiohandelaar 





LICHT-GEVOELIG RELAIS 


De laatste jaren worden in tal van 
electronische schakelingen сотропеп- 
ten gebruikt die door hun bijzondere 
eigenschappen interessante en ver uit- 
eenlopende verwezenlijkingen toelaten. 
Vermelden we onder andere de VDR 
(voltage dependent resistor), een weer- 
stand waarvan de waarde verandert 
met de aangelegde spanning. de NTT- 
weerstand, die een weerstand biedt 
aan de electrische stroom, die sterk af- 
hankelijk is van de temperatuur (NTC: 
negatieve temperatuurscoëfficient) en 
de LDR (light dependent resistor), waar- 
van de Waarde afhankelijk is van het 
opvallende licht. 

Deze LDR, op basis van cadmiumsulfi- 
de is in de handel te verkrijgen in een 
zeer goedkope versie. Deze cel leent 
zich tot experimenten, waarvan er be- 
pealde nogal spectaculair zijn. Men 
vindt ze terug іп relaisschakelingen, 
die gebruikt worden om voorwerpen 
in een productieketen te tellen, om 
personen te tellen, die in of uit een 
gebouw komen, om deuren te openen, 
roltrappen in werking te stellen, ver- 
lichtingen van uitstalramen aan te scha- 
kelen, wanneer het donker wordt, om 
alarmsysteem te bedienen, om als vlam- 
detector verwarmingsinstalaties met 
slookolie te beveiligen, enz. 

Ten opzichte van de gewone fotocellen 
(luchtledige of gasgevulce), hebben 
ze het grote voordeel veel gevoeliger 
te zijn. Ze kunnen daarenboven ge- 
dreven worden met gelijk- of wissel- 
stroom, en hebben een betrekkelijk 
brede spectrale gevoeligheid d.w.z. dat 
ze voor verschillende kleuren van het 
licht kunnen worden gebruikt. Een па- 
deel is hun betrekkelijke traagheid. 
zodat ze bijv. niet kunnen toegepast 
worden als leescellen voor klankfilm. 
Een zeer eenvoudig lichtgevoelig re- 
lais, dat met weinig onderdelen te 
vervaardigen is en betrekkelijk ge- 
voelig is, wordt hier beschreven 

Het maakt gebruik van een dubbele 
triode (ЕСС81), waarvan één triode 
gebruikt wordt als schakelbuis voor een 
relais dat in de anodeleiding is opge- 
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nomen, terwijl de andere triode, als 
diode geschakeld, een negatieve span- 
ning levert die door een electrolitische 
condensator van 25 uF afgevlakt wordt. 
Die negatieve spanning wordt verkre- 
gen coor gelijkrichting van de 6,3 V 
wisselspanning, die eveneens voor de 
gloeidraad уап de buis wordt ge- 
bruikt. Ze wordt toegevoerd op een 
potentiometer die bestaat vit een LDR 
en een weerstand уап 27 КО. Deze 
weerstand verbindt verder het rooster 
van de schakeltriode aan de kathode 
of massa. Daardoor verkrijgen we op 
het rooster van de schakeltriode een 
negatieve spanning die afhankelijk is 
van de hoeveelheid licht die op de 
LDR-cel valt. Met weinig licht is de 
weerstand van de LDR groot en ce 
negatieve spanning op de weerstand 
klein. De triode trekt stroom en het 
relais is bekrachtigd. Met een zekere 
hoeveelheid licht, die niet groot һоеН 
te zijn (het licht van een lucifer op 
30 cm afstand van de cel geplaats! 
is voldoende), daalt de weerstand van 
ce LDR genoeg om op de weerstand 
een negatieve spanning aan te leggen 
cie voldoende is om de buis te blok- 
keren. Het relais іп de plaatketen уа 
а, Om de LDR-cel ongevoelig te 
maken voor licht dat geen invloed 
mag hebben op de werking van het 
relais, plaatst men de cel aan het uit- 
einde van een lang (ongeveer 10 ст) 
buisje, dat aan de binnenzijde gezwart 
is. Richt men de as van dat buisje 
op een lichtbron (bv. een gloeilamp 
van 60 watt op 5 meter afstand), dan 
krijgt de cel voldoende licht om het 
relais te doen afvallen. Wordt de weg 
tussen lichtbron en cel onderbroken, 
of wordt het buisje van de lichtbron 
weggedraaid, dan vermindert de hoe- 
veelheid invallend licht en het relais 
trekt aan. Met de rust- еп werkkon- 
takten van dit relais kan men nu naar 
willekeur andere apparatuur aan- of 
afschakelen. 


7 Te slurten of te 
openen circuns 
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Luidspreker-conussen 
van polystyreen 


Gewalst polystyreen heeft enkele bij- 

zonder aantrekkelijke eigenschappen 

(geen eigen resonantie, kieine dicht- 

heid) om het іп luidsprekers toe te 

passen. 

De absorptie-coëfficiënt мап dit ma- 

teriaal, die verband houdt met de 

dichtheid en bovendien zeer frequen- 
tie-afhankelijk is, is echter een groot 
nadeel. 

Het is nauwelijks waarschijnlijk dat 

de op vele manieren gevormde ра- 

pier-vezel-conus geheel verdrongen 
zal worden. 

Recente onderzoekingen hebben aan- 

getoond, dat polystyreen zeer bruik- 

baar kan zijn om voldoening schen- 
kende resultaten te bereiken met per- 

manent-dynamische luidsprekers, b.v. 

мап 30 en 10 ст, die in een kast met 

een diepte van slechts 15 cm en een 
inhoud van 40 liter worden детоп- 
teerd. 

De inwendige resonantie-freqventies 

van zo'n kleine kast zijn zeer hoog en 

hebben een zeer hoge Q. 

Zij worden voornamelijk hoorbaar 

door de 30 cm conus en de pieken 

liggen bij 1100 Hz (de resonantie van 
de achterkant en de voorkant, afstand 

15 cm) en 700 Hz die toe te schrijven 

is aan de kastbreedte (45 ст). 

Gebruikmakende van de conventionele 

papieren-conus was het „bonk” -effect 

vreselijk, in weerwil van het gebruikte 
absorpiie-materiaal. 

We merken terloops op, dat een over- 

matig gebruik van absorptie-materiaal 

een verwoestende invloed 
op de resultaten kan hebben. 

Het absorberende vermogen van + 2 

cm dik polystyreen begint bij ca. 700 

Hz en wordt bij hogere frequenties 

steeds groter, zoals ook duidelijk uit 

de krommen van figuur 1, 2 en 3 

blijkt. 

Het effect van het toevoegen van 

een vlak polystyrenen membraan aan 

een 30 cm conus is tweeledig: 

1. De uitslingering van de inwendige 
resonantie boven 700 Hz wordt ver- 
zwakt en het „bonk’'-effect is hoor- 
baar verminderd. 

2. бе basis-resonantie wordt verlaagd 
tot ongeveer 5 Hz en de sterkte van 
de bas is toegenomen. 

Ofschoon men kan stellen dat de ver- 
kleining van luidsprekerkasten uit 
woontechnisch oogpunt een stap in de 
goede richting is, is de auteur er vast 
van overtuigd dat het uit acoustisch 
oogpunt juist een stap in de verkeerde 
richting is. 

Door nu polystyreen toe te passen kan 

men toch nog zorgen voor een accep- 

table weergave. 

Niettemin is in het algemeen het ge- 

bruik voor 30 cm luidsprekers niet 

aan te bevelen. 

іп de Wharfedale „Slimline 24 is in 
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de bovenkant nabij de achterwand een 
afgestemde opening aangebracht zodat 
de gelvidsgolven van lage frequenties 
door de achterwand kunnen worden 
gereflecteerd. 

De geluidsweergave is op zijn best 
als de kast met zijn achterwand tegen 
een muur wordt geplaatst. 


Inwendig is er op twee manieren ab- 
sorptie toegepast: de kast is luchtig 
gevuld met aan elkaar gebonden ace- 
taat vezelstof en de achterwand 15 
bovendien aan de binnenkant met een 
laag schuimplastic bekleed. 


Er werden gebruikt een 30 cm luid- 
spreker waaraan een polystyreen mem- 
braan is toegevoerd (PST12/RS) en een 
10 cm luidspreker (PST 4), die ont- 
worpen is om de geluidsweergave van 
de grotere luidspreker bij ca. 700 Hz 
over te nemen. 


Bij deze luidspreker werd een dunne 
laag polystyreen gebruikt om pieken 
in de conus-uitslingering tussen de 
5000 en 10000 Hz te dempen; boven 








Figuur 1. Frequentie-bereik van ееп 
30 ст luidspreker geschikt voor nor- 
male kasten tot + 2000 Hz. 


Figuur 2. Frequentie-bereik van dezelf- 
de luidspreker, maar nu met een aan 
de conus toegevoegde, 2 cm dikke, 
polystyreen-laag. Deze luidspreker is 
slechts geschikt voor frequenties tot 
700 Hz. 


Figuur 3. Deze kromme toont het ef- 
fect dat een 2 cm dikke laag polysty- 
reen, (in het front van de luidspreker 
geplaatst) heeft. Bij 700 Hz ligt zijn 
afsnijpunt. 


dit gebied zorgt de midden-schaal 


hiervoor. 
Het spreekt vanzelf dat de tweeter 
(hoge tonen luidspreker) geïsoleerd 


moet worden voor geluidsgolven met 
lage frequenties. 


LITERATUUR OPGAVE: 


Wireles World, jan. '62 pagina 44. 
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NETGELIJKRICHTERS 


met transistorstabilisatie 


Gestsbiliseerde пеїаррагаїеп worden 
in de electronica voor zeer viteenlo- 
pende doeleinden gebruikt, bijv. voor 
het afvlakken van schommelingen van 
de netsspanning en ter vervanging 
accu's in werkplaatsen en laboratoria. 
іп principe kan теп de regeltransis- 
tor zowel parallel als in serie met de 
uitwendige belasting schakelen. Daar 
de parallelschakeling echter alleen bij 
afname van de volle stroom есопо- 
misch is, wordt de serie schakeling 
meestal gebruikt. 

Ook in de beide hieronder besproken 
apparaten is series:hakeling toegepast. 
Beide apparaten hebben een lange 
proeftijd in laboratoria en werkplaat- 
sen, bijv. de beproeving van auto- 
ontvangers, gunstig doorstaan. 


А GELIJKRICHTER VOOR 0,3 — 13 V, 
ЗА, (waarbij de ingangsspanning 
met ае normaalspanning wordt 
vergeleken). 


Met het apparaat van figuur 1 is het 
mogelijk uvitgangsspanningen te ver- 
krijgen van 0,3 tot 13 volt. De maxi- 
maal af te nemen spanning is onge- 
veer 0,6 V lager dan de Z->nerspan- 
ning van се Zenerdicde ZD, die als 
vergelijkende spanningsbron wordt ge- 
bruikt. 


Hier wordt het type 1315, met een 
tolerantie уап +5' o gebruikt. 


De zenerspanning van deze diode 
(15 volt) ligt als constante normaal- 
spanning aan de basis van transistor 
Т1 en daarom is aan de potentiometer 
Р, die іп de emitter-kring van Т1 ligt, 
ook steeds een spanning ongeveer ge- 
lijk aan die van de zenerspanning 
aanwezig. 

Met deze potentiometer wordt де 
grootte van de uitgangsspanning over 
Е2 geregeld. 


De grootte van de spanning over de 
belastingsweerstand Ru wordt direct 
bepeald door de spanning, die via 
het sleepcontact van P aan de basis 
van Т2 wordt gelegd. Т2 dient als 
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versterker еп levert de basisstroom 
(+100 mA bij lu = ЗА), die nodig is 
voor het vol uitsturen van de regel- 
transistor T 3. 


Het eigen verlies уап T 2 bedraagt on- 
geveer 1,5 W. Daarom moet voor Tè 
ееп vermogenstransistor worden ge- 
bruikt: het toepassen van een koelvlak 
is echter niet nodig, daar het opper- 
vlak van de transistor-behuizing voor 
koeling voldoerde is. 


In tegenstelling hiermee treedt bij de 
regeltransistor T3 ееп zeer groot 
eigenverlies op. Bij een zeer lage 
waarde уап de uitgangsspanning E2 
en een belastingsstroom van 3A be- 
reikt deze een waarde van 6) W, 
daar het verschil tussen Е1 en Е2 op 
ТЗ staat en het product van E1 — Е 2 
en de belastingsstroom het eigen ver- 
lies bepaalt. Opdat bij zo'n hoog 
eigenverlies de maximaal toelaatbare 
kristaltemperatuur уап de transistor 
niet wordt overschreden, zou een zeer 


groot koelvlak nodig worden. In de 
praktijk blijkt echter, dat bij kleine 
spanningen maar zeer zelden hoge 


stroomwaarden nodig zijn, zodat men 
in de meeste gevallen met een eigen- 
verlies van 20 W wel uitkomt. 


Voor de koeling kunnen we dan vol- 
staan met een loodrecht staand koel- 
vlak van 200 х 200 х 2,5 тт van mat 
zwart gelakt aluminium. 


De krommen van figuur 2 geven de 
toelaatbare stromen bij verschillende 
vitgangsspanningen, evenals de ver- 
andering van de uitgangsspanning door 
een verandering in de belastingsstroom. 


De invloed van de schommelingen van 
de netspanning wordt in figuur 3 aan- 
gegeven. We zien, dat een verandering 
van de netspanning van 8% de uit- 
gangsspanning E2 slechts 1%/% wijzigt. 
Tegelijk met de stabilisatie treedt ook 
een fiterfunctie, 

Bij een belastingsstroom van 3 A wordt 
een filterfunctie. 

meten van ca. 0,2 V en bij 1 A 0,05 V. 
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Vergeleken met de eenvoudige opzet 
van dit apparaat is deze filterwerking 
zeer aanzienlijk. 


B GELIJKRICHTER VOOR 7 — 13 V, 
ЗА, (waarbij de vitgangsspanning 
met de nermaalspanning wordt 
vergeleken.) 


Een beslist betere regeling bereikt men 
met ce schakeling van figuur 4. Met 
deze schakeling is het echter niet 
mogelijk de uitgangsspanning tot lage 
waarden te regelen. 


Terwijl we in figuur 1 met een zgn. 
voorwaarts gerichte regeling te maken 
hebben, gaat het in figuur 4 om een 
achterwaarts gerichte regeling, d.w.z. 
іп het laatste geval wordt de uitgangs- 
spanning met een normaalspanning 
vergeleken en het verschil wordt ver- 
sterkt naar de regeltransistor terugge- 
voerd, terwijl bij de schakeling van 
figuur 1 de ongeregelde ingangsspan- 
ning Е1 met de normaalspanning wordt 
vergeleken, еп de verschilspanning 
wordt naar voren naar de regeltransis- 
tor gevoerd. 


De uitgangsspanning E2 kan daarbij 
niet onder de waarde уап бе norma:l- 
spanning dalen en. het regelbereik 
wordt daardoor aan de onderkant op 
7 V begrensd. 

Als spanningsbron voor de normaal- 
spanning wordt een 6 volt Zenerdiode 
gebruikt. Gebruiken we een diode met 
een kleinere гепегѕраппіпа, dan zou 
weliswaar het spanningsbereik naar 
beneden worden uitgebreid, maar ook 
het regelen wordt moeilijker, omdat 
dioden met een zenerspanning kleiner 
dan 6 volt een grotere dynamische 
weerstand hebben. 


De eigen verliezen van de vermogens- | 


transistoren zijn dezelfde als uit de 
schakeling van figuur 1; bij gelijke 
koelvlakken is daarom ook dezelfde 
stroomafname іоедеѕіаап. 
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Gestabiliseerde netgelijkrichter met voorwaartsgerichte regeling. Ey=220 V~, Е, = 0,3... .13 V, І„тах=3 А. 





бе belastingsweerstand уап 250 О is 
nodig, omdat ook bij een onbelaste 
uitgang de emitterstroomkring van Т2 
(via basis-emitter van Т3) gesloten 
moet zijn en Т2 stroom kan voeren. 
In figuur 5 kunnen we zien hoe con- 
stant de uitgangsspanning is bij een 
veranderde belastingsstroom Iw. De 
net transformator М.Т, is із beide 
apparaten berekend voor 5 А, opdat 
zijn ohmse weerstand zo klein moge- 
lijk is. Voor de gelijkrichters Т 4 tot en 
met Т7 werden vermogenstransistoren 
gebruikt zonder aangesloten emitter; 
er kunnen echter ook silicium of se- 
leengelijkrichtcellen worden gebruist. 


Bij het construeren van het apparaat 
moet vooral op een goede koeling wor- 
den gelet. Daarom gebruike men voor 
bodemplaat en kast van het apparaat 
goed geperforeerde staalplaat terwijl 
de achterwand dienst kan doen als 
koelvlak voor de regeltransistor, die 
dan geisoleerd geplaatst moet worden. 
voor een maximale warmte-uitstraling 
kunnen binnen- en buitenkant van de 
achterwand mat zwart worden gelakt. 
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Radioschau no 1, "61 
A. VONK 


De beeldbuis als foto-object 


Неї zal de t.v.-technicus vaak gewenst 
voorkomen, d.m.v. foto's genomen van 
plaatjes op de beeldbuis of van im- 
pulsen eventuele beeldfouten te con- 
troleren. 


Het is noodzakelijk bij dit soort foto- 
grafie op een aantal punten terdege 
te letten, opdat technisch betrouwbare 
opnamen worden verkregen. 


In principe is iedere camera hiervoor 
bruikbaar, maar in de praktijk is de 
kleinbeeldcamera met zijn kleine Бгапа- 
puntafstand de geschikste gebleken, 
omdat men dichter bij het object kan 
komen. Het gebruik van een reflex- 
camera, waarmee men direct scherp kan 
instellen, is zeer aan te bevelen. 


Gebruiken we een camera zonder mat: 
glazen zoeker, dan moeten we een 
meetlat gebruiken, om de juiste af- 
standsinstelling te verkrijgen. 
Bovendien moeten we rekening hou- 
den met de parallax van de zoeker, 
opdat we niet een gedeelte van het te 
fotograferen beeld zullen missen. 


Ook de afstand tussen de beeldbuis 
еп het beeldvenster moeten we in acht 
nemen. Deze afstand kan men gemid- 
deld ор 2 cm stellen, die dus voor de 
afstandsinstelling opgeteld moet wor- 
den bij de afstand „objectief-beeld- 
scherm’. Bij het foto's nemen vanaf 
de beeldbuis is het zeer belangrijk. 
dat de details en de scherpte van het 
plaatje op de foto niet verloren gaan. 
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Gestabiliseerde netgelijkrichter met achterwaartsgerichte regeling. 
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Het beste is een 21° Din-film te ge- 
bruiken en de afstand van de camera 
tot de beeldbuis of de oscilloscoop zo 
klen mogelijk te kiezen. 


Het televisietoestel plaatsen we zo, dat 
er geen direct licht op het beeldven- 
ster valt en er geen spiegelingen op 
het beeldvenster worden waargeno- 
men. Het contrast van het televisie- 
toestel wordt normaal ingesteld, terwijl 
de helderheid iets hoger ingesteld 
wordt, dan voor een normale waarne- 
ming nodig 15. 

Bij het fotograferen vanaf de oscilio- 
scoop-buis zal een normale helderheid 
veelal voldoende zijn, behalve bij zeer 
snelle processen; dan zal, terwille van 
kortere sluitertijden, de helderheid 
meer dan normaal dienen te zijn. 
Welk diafragma еп welke belichtings- 
tijd moeten we nu kiezen ? 

Voor het verkrijgen van een scherpe 
foto kiezen we bij een 21° Din-film 
diafragma 8, bij een 17° Din-film dia- 
fragma 5,6. In verband met het aantal 
beeldwisselingen van 25 halve beel- 
den per seconde, kiezen we een slui- 
tertijd van een tiende seconde om geen 
hinder te hebben van zwarte balken, 
zoals bij een niet goed gesynchroni- 
seerd t.v.-toestel op de beeldbuis te 
zien zijn. 

Bij deze sluitertijd is een statief en 
een draadontspanner onontbeerlijk voor 
het stilhouden van de camera. 

Men zal als regel het testbeeld als foto- 
object gebruiken, omdat bij bewegen- 
de scènes gemakkelijk bewegings- 
onscherpte optreedt, In noodgevallen 


220 Ver, Е, = Fei és AE Bir Lmax = 


3 A. 


gebruikt men een sluitertijd van 1/,; sec. 
Voor het fotograferen van impulsen 
kan de sluitertijd variëren tussen 1/10- 
1/25 sec, waarbij we op een goede 
synchronisatie tussen impulsen en oscil- 
loscoop moeten letten. 


Als er een duidelijk verschil waar te 
nemen 15 in de helderheidsgraad van 
de verschillende impulsen, dan ís het 
aan te bevelen, een serie foto's te ne- 
men met steeds verschillende diafrag- 
ma's (4, 5,6, 8), omdat de definitieve 
scherpte niet zo kritisch is als bij een 
tv-testbeeld. 


Lit.opg: Das Elektron, по. 3, 1961. 
Vert.: 5. VONK. 
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21 foto's 
94 figuren 
34 schema's 
6 bouwtek. 
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SC |850 


Een boekje voor een ieder die iets 

meer уап Т.М. wil weten en maken. 

Verkrijgbaar bij uw boek- of 
radiohandelaar 
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Europa schreeuwt om u l, 


Europa schreeuwt om technici. Maar speciaal de elek- 
tronica isal zó ver, dat dit vak als zelf-studie “onleerbaar” 
werd. Tenminste volgens de klassieke methoden. Ook 
in de USA was dit het geval. Daarom gaf de Amerikaanse 
overheid aan 40 experts opdracht een totaal nieuw 
studiesysteem uitte werken. Het resultaat is: een systeem 
dat FUNDAMENTEEL anders is dan alle andere. Het is 
kort. Duidelijk. Begrijpelijk. Voor ieder met “n normaal 
stel hersens. De methode is: vermijd alles wat niet 
direct tot het onderwerp behoort, Laat zien wat gezegd 
wordt. Dan werken verstand en visueel vermogen samen, 
Het is “televisie-in-boekvorm“’. Zeer grote Amerikaanse 
concerns en duizenden technische scholen passen de 
nieuwe methode toe. Het is nu in Europa. In het Neder- 
lands. U kunt het Кореп... U kunt ereen goed betaalde, 
zekere toekomst mee kopen. Want Europa schreeuwt 
om technici. От 0! 


“А Ook kunt u de gratis folder 
“De wereld van morgen” bij ons aanvragen. 


U kunt per briefkaart of telefonisch bestellen (020 - 18 45 43) 
U betaalt раз na ontvangst van factuur. 


vG.KOLFF “СО 


Afdeling Den Brielstraat 10 Amsterdam-w. 
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1 Basis Elektriciteit 
De complete serie van 6 delen 
kost f 45,- 
Per deel f 7,90 


2 Basis Elektronica 
De complete serie van 8 delen 
(waarvan reeds verschenen de 
delen 1, 2, еп 3 еп Ехрегітеп- 


еп 1) коз? f 68,-bij intekening. 


Per deel f 8,90 


3 Basis Synchro- en 
Servosystemen 


De complete serie van 2 delen 
kost f 25,- 
Per deel f 12,50 








Төееле о 


Een nieuwe techniek voor elektronische tellers 


Digitale tellers worden steeds meer 
toegepast іп de elektronische meet- 
techniek. Fabrikanten uit verschillen- 
de landen houden zich bezig met de 
ontwikkeling van deze instrumenten. 


optellen en aftellen kan, moeten de 
impulsen na elkaar de counter Бе- 
reiken. 

Twee typen van anti-coïncidentie-scha- 
kelingen kunnen worden gebruikt om 
De schakelingen worden meer en meer de teller te commanderen. 
geperfectioneerd. De transistor speelt Het eerste type gebruikt twee flip- 
hierbij uiteraard een grote rol. flops. een free running symmetrische 
multivibrator (de klok) en twee - en- 
poorten (figuur 2). 


De meeste instrumenten zijn alleen 
geschikt voor het optellen van impul- 
sen. Sinds enige tijd brengt de Атегі- 
kaanse firma Erie Pacific Corp ook een 
teller cp de markt. die geschikt is voor 
het tellen in twee richtingen het zgn. 
bidirectional oftewel _tweerichting- 
systeem. 


De inleesingang van de ene flip-flop 
wordt gedreven door het optel-com- 
mando en de andere flip-flop wordt 
gestuurd door het signaal, dat аап- 
geeft dat er afgeteld moet worden. 


Stel, dat de optel flip-flop aan de lin- 
kerzijde in fig. 2 in de stand 1 gezet 
is. Door de - en - poort kan het klok- 
signaal de flip-flop weer іп de - 0 - 
stand terugzetten. 


Bidirectional of optellende en aftellen- 
de tellers worden op uitgebreide schaal 
toegepast op het gebied ven de digi- 
tale automatisering 

Door de omslag wordt een trigger-sig- 
naal verkregen, wearmee de teller kan 
worden gestuurd. Het is duidelijk, dat 
Wanneer de flip-flop niet in de stand 
1 was gezet er geen omslag zou heb- 
ben plaatsgehad en er ook geen trig- 
gersignaal zou zijn geproduceerd. 


In fig. 1 is een blokdiagram ven een 
„bidirectional counter” weergegeven. 
Commando-signalen sturen via een 
anti-coïncidentie-schakeling een con- 
trole flip-flop, die bepaalt of de impul- 
sen bijgeteld of afgeteld moeten wor- 
den van het reeds aanwezige totaal 


in de tellerschakeling. De werking van de aftet-schakeling is 


identiek aan die van de optelschake- 
ling. Hier wordt een trigger-signaal ge- 


ANTI-COÏNCIDENTIE-SCHAKELING 
geven als er afgeteld moet worden. 


Het anti-coïncidentie circuit in de scha- 
keling maakt het bijtellen of aftrekken 
van impulsen mogelijk. 


Om het verlies van impulsen te voor- 
komen bij hoge herhalingsfrequenties 
van de commando-signalen, meet de 


Daar een impulsenteller niet tegelijk klokfrequentie vele malen hoger zijn 


Optellen 


Puts- 
уегӛсһегрес 









Anti 
coineidentle 





Aftrekken 


Fig. 1. -- Twee-richting-teller. 
Gebruik wordt gemaakt van een anti- 
coïncidentieschakeling, daar de teller 
niet gelijktijdig optellen еп aftellen 
kan. Een digitaal-analoog omzetter 
wordt gebruikt om een analoog signaal 
te verkrijgen voor controle-doeleinden. 


Т Terugzetten 
generator 





dan de herhalingsfrequventie van de 
commando-signalen. 


Een van de nadelen van dit type anti- 
coïncidentie-circuit is dan ook de be- 
trekkelijk hoge klokfrequentie, die 
voor goede metingen noodzakelijk is. 


Een meer geschikt type anti-coïnciden- 
tie-schakeling is weergegeven in fig. 
3. In deze schakeling vinden we 5 
one shot (vertragings) multivibrators 
en twee - en - poorten om te onder- 
zoeken of er coïncidentie is. De twee 
ingang-flip-flops verbreden de optel- 
en aftelsignalen zodanig, dat zeker één 
impuls van het kloksignaal met het 
muitivibratorsignaal samenvalt. 


De twee one shot multivibrators aan 
de linkerzijde wekken impulssignalen 
ep met een pulsbreedte zo gekozen, 
dat een maximum scheiding van de 
commando-puisen іп het gebied van 
coîncidentie wordt verkregen. 


Bijvoorbeeld, een signaal van de eer- 
ste - еп - poort triggert de опе shot- 
multivibrator no. 5, als er een tijds- 
overlapping is van de twee impulsen. 
Het resultaat is een extra vertraging 
van de aftrekimpuls. 


Als ег geen overlapping is van de op- 
tel- en aftel-impulsen van de one shots 
1 en 2, dan zullen de signalen geschei- 
den zijn. De flanken van de rechthoek- 
impulsen sturen de one shots 3 en 4. 


Als er een overlapping ontstaat, dan 
stuurt de optelimpuls tn het boven- 
ste kanaal de optelingang van de tel- 
ler. De normale aftelimpuls wordt nu 
tegengehouden еп опе shot no. 5 
geeft een extra vertraging, waarbij de 
flank van het inhibit-signaal wordt ge- 
bruikt om de aftrekingang van de 
counter te sturen. 


Tientallen 
decade 


Eenheden 
decade 
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Teller ingang 


Fig.2 
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1079-2 
Teller ingang 


ANTICOINCIOENTIE SCHAKELING WAARBY EEN KLOKSIGNAAL GEBRUIKT WOROT 


OM DE COUNTER TE LATEN BUTELLEN ОҒ TE LATEN AFTREKKEN. 
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Sneiheids- 
meting 


De extra vertraging van one shot no. 
5 verzekert een voldoende scheiding 
van optel- en aftelimpulsen zelfs bij 
de slechtste coïncidentie-omstandighe- 
den. Als h.f.-transistors worden ge- 
bruikt, kunnen de vertragingstijden tot 
een minimum werden beperkt en kun- 
nen hoge herhalingsfrequenties van 
commandosignalen worden toegestaan. 


Een frequentie van 100 kHz 15 nog 
mogelijk, wanneer gewone goedkope 
pnp-transistors worden toegepast. 


Digitaal-analoog omzetting wordt veel 
gevraagd voor controle-dceeleinden. 


We kunnen dit verkrijgen door aan 
iedere dekade in de counter een som- 
merend netwerk van weerstanden te 
koppelen. 


De uitgangen van de verschillende 
netwerken worden tenslotte weer sa- 
mengekoppeld en leveren het D-A- 
signaal van de teller. 


TOEPASSINGSMOGELIJKHEDEN 


Een digitale contrcle-toepassing van de 
twee-richting-teller is de nauwkeurige 
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ІМ DIT ANTI-COINCIDENTIE-CIRCUIT GEBRUIKT МЕМ 5 "ONE SHOT" 
VERTRAGINGS MULTIVIBRATORS 
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Fig.é 


CONTRÔLE VAN DE MOTORSNELHEID MET BEHULP VAN 
EEN BIDIRECTIONAL COUNTER 


controle van de snelheid van een mo- 
tor. In figuur 4 worden impulsen op- 
gewekt door ееп referentiemotor en 
toegevoerd aan de optelingang van 
de teller. 


De motor, die gecontroleerd wordt, le- 
vert impulsen, die worden toegevoerd 
aan de aftrekingang van de teller. 


Als de snelheid van de referentie-mo- 
snelheid draaien, worden er evenveel 
impulsen in de beide richtingen ge- 
teld en de uitgang zal dan ook niet 
meer variëren dan één telstap. 


Echter over een langere periode zal 
het gemiddeld verschil nul zijn. 


Het DC-signaal мап de D-A-omzetter 
stuurt een servo-versterker, die op zijn 
beurt de motor stuurt. 


Het controle-punt wordt ingesteld door 
de stuurspanning van de motor af te 
regelen op een optimale waarde van 
het vereiste snelheidsbereik. 


Als de snelheid van de referentie-mo- 
tor toeneemt, worden pulsen met een 
hogere herhalingsfrequentie opge- 
wekt, waardoor het DC-signaal van de 
D-A-omzetter stijgt. 

De servo-versterker gaat de gecontro- 
leerde motor nu krachtiger sturen, 
Waardoor een snelheidscorrectie plaats 
vindt. 


Het is duidelijk, dat de refereniie- 


motor kan worden vervangen door een 
oscillator. Het oscillatorsignaa! wordt 


dan toegevoerd aan de optelingang van 
de teller. 


Literatuur : 

Bidirectional counting by Ross E. 
Hupp, Erie-Pacific Division of Erie 
Resistor Corp. 

Importeur van Erie-produkten : 
Напаеіѕопадегпетіпа Intermach, te 
Den Haag. 





ROBAND VOEDINGEN 


In de moderne elektronika stelt men 
veelal hoge eisen aan voedingseenhe- 
den. Een bekende fabrikant van deze 
eenheden is Roband, die in ons land 


wordt vertegenwoordigd door C. N. 


Rood N.V. te Rijswijk. 





100 amps 


Roband, maakt zowel voedingseenhe- 
den voor hoge spanningen als voor 
lage spanningen. 

De leagspanningsvoedingen, waaraan 
hoge eisen worden gesteld zijn elek- 
tronisch gestabiliseerd met transistors, 
de hoogspanningsvoedingen met radio- 
buizen. 


De voedingen werden in verschillende 
afmetingen geleverd voor inbouw in 
elektronische apparaten of in fraai uit- 
gevoerde kasten voor laboratorium- 
gebruik. 


Het adres van Rood N.V. luidt: Post- 
bus 4042 Rijswijk Z.H., tel. 070-985153. 
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AMSTERDAM 
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Engelse bijdragen 


IN DE ONTWIKKELING 
VAN 
V.H.F-APPARATUUR 


In de laatste jaren is in de scheep- 
vaart de toepassing van V.H.F. in de 
communicatiesystemen over korte af- 
standen enorm toegenomen, speciaal 
in de haveninstallatie- еп infor- 
matiesystemen. 


Door Redifon Ltd, London is kortge- 
leden een draagbare VHF/FM-mobi- 
lifoon in de handel gebracht, die 
een welkome uitbreicirg van de be- 
staande scheepsinstallatie betekent. 


Het apparaat, dat onder het type- 
nummer GR 336 is uitgebracht, is ge- 
heel „self-supporting en weegt com- 
pleet met batterijen 4.5 killogram. 


Door toepassing van transistoren, mi- 
niatvur-onderdelen en gedrukte scha- 
kelingen konden de afmetingen tot 
een minimum worden beperkt (25,4 x 
20.3 x 101 ст). Het geheel werd vol- 
gens de eisen, die door de scheep- 
vaart zijn gesteld, vervaardigd еп 
kreeg dan ook de goedkeuring van de 
British Post Office. 


Aan boord van het schip Iberia wer- 
den verschillende proefvaarten де- 
maakt, waarbij men tot interessante 
toepassingen kwam, 

Bijvoorbeeld bij de ontscheping van 
passagiers met behulp van sloepen. 


Voor de ontscheping begint kan men 
er gebruik van maken, om de moge- 
lijkheden van de debarkatie aan het 
schip door te geven, door het mee te 
nemen in de eerste sloep die afvaart. 


Tijdens de ontscheping en daarna kan 
het goede diensten verlenen от оп- 
nodig heen en weer varen tussen de 
wal en het schip te voorkomen. 


Bovencien kan het in samenwerking 
met de radar еп де VHF-hoofdinstal- 
latie op het schip gebruikt worden 
om een reddingboot door de mist te 
loodsen. 

Naast deze bijzondere toepassing kan 
het ook goede diensten verlenen bij 
de normale handelingen zoals het me- 
ren, laden en lossen enz. enz. 

Het zender-vermogen bedraagt één 
watt en onder normale omstandighe- 
den stean de batterijen een arbeids- 
duur van 18 vur toe. 

In de portable uitvoering is de GR 336 
uitgerust met een korte flexibele sta- 
len antenne, die echter heel eenvou- 
dig kan worden verwisseld door een 
dipool of een andere antenne. 





De drie regelaars van de GR 336 zijn: 
de in/uit-schakelaar, de kanalenkiezer 
en de volumeregelaar. 


Met de kanalenkiezer kunnen maxi- 
meal 4 kanalen іп de VHF-band van 
156 — 165 MHz worden gekozen. 


Er wordt gewerkt met een minimum 
kanaal-afstand van 50 kHz en een 
maximale deviatie bij faze-modulatie 
van 15 kHz. 


De frequentie-stabilisatie bedraagt 
meer dan +2 3, bij temperatuur-ver- 
schillen van --10 tot + 409 С en 
20 % afwijking іп de voedingsspan- 
ning. Dit kan zelfs nog opgevoerd 
worden tot 1%, als de kanaalafstand 
op 25 kHz wordt bepaald. 

De deviatie bij faze-modulatie is dan 
ЗЕН?! 


De gevoeligheid van de ontvanger is 
zodanig, dat bij een output van 1,5 
«М, deviatie 5 kHz bij 1000 Hz, een 


een 53 cm _ kleurentele- 


De ТТУ/4, 
visie-ontvanger, die door G.E.C. 15 uit- 
gebracht. 





De Redifon mobilifoon GR 336. 


signaal-ruis-verhouding van 20 dB op- 
treedt. 

Het stoorniveau ligt 50 dB beneden 
het gewenste signaal. ` 


Inplaats van de normale 300 Q dyna- 
mische koptelefoon kan gebruik wor- 
den gemaakt van ееп getransistori- 
seerde versterker plus luidspreker, die 
apart geleverd kan worden en een 
vermogen van één watt geeft. 


De GR 336 is opgeborgen in een 
canvas tas, die extra ruimten heeft 
om de batterijen en de „versterker/ 
luidspreker” unit іп ор te bergen. 


10 droge cellen, PF 2, verzorgen de 
gehele voeding; de ontvanger trekt 
ongeveer 30 mA, de hoogspannings- 
generator van de zender + 500 mA 
en de gloeidraad van de zendbuis 
800 mA. 


De mobilifoon, type 144 Mk IL die 
door Cossor Communications Ltd, 
Middlesex wordt uitgebracht, is be- 
stemd om in voertuigen te worden 
gemonteerd. De zes kanalen van deze 
mobilofoon liggen іп het frequentie- 
gebied van 71 — 174 MHz en de 
oulput уап de zender bedraagt 15 W. 
25 kHz kanael-afstand is voldoende 


In het apparaat is een speciale scha- 
keling opgenomen, waardoor de ont- 
vanger geheel stil is tot het moment 
wearop het gewenste signaal wordt 
verkregen. 


Hierdoor wordt het, vooral in grote 
steden vaak zeer hinderlijk geruis en 
gespetter onderdrukt. 


Deze mobilifoon werkt met amplitude- 
modulatie en er zijn op uitgebreide 
schaal transistoren in toegepast. 


De installatie is zowel met een 12 V 
of een 24 V voeding te gebruiken. 
Bij een 12 V voeding is het verbruik 
van de ontvanger alleen 28 A. in 
standby 4,2 А en bij zenden 7,4 А, 


De eveneens door Соѕѕог Communi- 
cations Company Ltd uitgebrachte licht- 
gewicht portabel mobilifoon, type 
«СС 3" weegt slechts 2,26 kg. 

De ontvanger is volledig getransisto- 
гіѕеега. 

De output bedraagt 250 mW еп de 
minimum kanaalafstand is 25 kHz. 
De bovenste frequentie-grens van deze 
installatie bedraagt 100 MHz. 


Een ingebouwde luidspreker stelt de 
chef van dienst in staat elk gesprek 
dat bij de operator binnenkomt af te 
luisteren. 

De voeding wordt verzorgd door een 
5 volt nikkel-cadmium batterij. 

Bij een verhouding „zenden — ont- 
vangen” van 1/,, kan ег 15 uur achter- 
een worden gewerkt. 

Tenslotte kleurentelevisie-ontvangers. 
Hoewel de Kieuren-televisie in Enge- 
tard nog in een experimenteel sta- 
dium is hebben de technici van G.E.C. 
(Electronics) Ltd, Middlesex zich de 
laatste acht jaar intensief met deze 


Vervolg op blz. 604 
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DE TELEFUNKEN 


Electroni 
rekenmac 


TYPE TR 4 


Telefunken heeft voor het eerst op de 
Hannover Messe 1962 een universele 
digitale rekenmachine gedemonstreerd. 


Het is de computer type TR4 bestemd 
verschillende rekenwerkzaamheden, 
zoels voor wetenschappelijke bereke- 
ningen en voor gegevensverwerking. 


Het schijnt, dat er voor de installatie 
veel belangstelling bestaat daar allerlei 
apparaten op de machine kunnen wor- 
cen aangesloten. 


De centrale rekeneenheid van de TR4 
werkt met parallele woordinvoer, dat 
wil zeggen dat de gegevens van een 
edres in het geheugen parallel aan de 
rekeneenheid worden toegevoerd. Ook 
ce verwerking van de gegevens in 
het rekenkundig orgaan geschiedt pa- 
rallel. Een adres of woord bij de TR4 
heeft een grootte van 48 binaire een- 
heden (bits). Intern worden naast de 
commando's of opdrachten, binaire 
drijvende komma getallen, binaire en 
dzcimale vaste komma-getalien еп 
alfanummerieke begrippen gebruikt. 


De arbeidssnelheid van de TR4 is 
dank zij de 2 MHz klokfrequventie 
en de interne organisatie van de 
тесһіпе bijzonder hoog. Zo duurt b.v. 
een optelling 5 millioenste seconde 
(5 usec); een vermenigvuldiging 
wordt in 30 wsec uitgevoerd. 


Tijdens de arithmetische operatie wordt 
in het commendoregister met behulp 
van een speciale opdracht-rekeneenheid 
de volgende operatie reeds voorbe- 
reid en soms gemodificeerd. 


іл de basis-vitvoering beschikt de Tr 4 
over 2 onafhankelijk van elkaar wer- 
kende geheugens met ieder 4096 
woorden van 52 bits. De ene аеһеџ- 
gen-eenheid is uit te breiden tot een 
grootte van 24 576 woorden. 


Het vaste geheugen met max. 4096 
woorden kan gebruikt worden voor het 
vastleggen уап vaste programma's, 
zoals in- en uitvoer programma sub- 
routine e.d. De accesstijd is hier slechts 
1 изес. De geheugens kunnen zowel 
op een volledig als op een half woord 
worden geadresseerd. 


Met de centrale rekeneenheid kunnen 
voor de invoer en uitvoer van gege- 
vens. magneetband-, ропѕкаагіеп- en 
ponsband-apparatuur worden gekop- 
peld. 

Snelle regeldrukkers kunnen direct 
coor het centrale rekenorgaan worden 
gestuurd. Het is ook mogelijk de in- 
houd van de magneetbanden via de 
rekeneenheid met de regeldrukkers 
snel uit te voeren. Ор de TR4 kunnen 
64 externe in- en uitvoer apparaten 
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worden aangesloten, waarvan er 8 ge- 
lijktijdig kunnen werken. 

De gegevensoverbrenging tussen de 
externe apparatuur en de rekeneen- 
heid geschiedt gedurende programma- 
pauzes. 

Een automatisch voorrangssysteem 
waarmee het externe apparaat en de 
rekeneenheid worden gekoppeld, zorgt 
ervoor, dat er zo doeltreffend moge- 
lijk wordt gewerkt. 

ledere programmacode kan men door 
de TR4 laten uitvoeren. 

Verschillence programma-talen staan 
voor de gebruiker ter beschikking om 
de programmering te vergemakkelij- 
ken. Tot de bijzonderheden van de 
computer behoort naast de parallele in- 
en uitvoer over 8 kanalen ook de 
mogelijkheid, verschillende program- 
mas naast elkaar te laten uitvoeren. 
De Telefunken computer is volledig 
getransistoriseerd. 

De componenten zoals transistors, di- 
oden, weerstanden en condensatoren 
zijn ondergebracht op eenheden met 
gedrukte bedrading. Deze eenheden 
zijn uitwisselbaar, hetgeen de service 
van de computer vergemakkelijkt. 
Aan de Tr4 kan het type magneet- 
bandgeheugen van Telefunken MDS 
251 worden gekoppeld. 


Het opbergen мап de informatie ge- 
schiedt bij dit geheugen іп parallel- 
code іп 7 sporen ор 1⁄2” band Het 
achtste spoor is een klokspoor voor 
de optekening уап synchronisatiesig- 
nalen. De schrijfdichtheid bedraagt 
14-22 tekens/mm overeenkomend met 
356-558 tekens per inch. 

Op een haspel kan men max. 1080 m 
band onderbrengen, zodat een totale 
cepaciteit van het geheugen van 107 
bits worct verkregen. 

De grote schrijf- en leessnelheid van 
250 cm/sec maakt het met de korte 
start- en stoptijden уап 1,5 milli sec 
mogelijk het geheugen van een com- 
puter sterk uit te breiden, terwijl toch 


relatief snel over de gegevens ор de 


band kan worden beschikt. De stuur- 
en informatie electronica in de MDS 
251 is ook volledig getransistoriseerd. 


Vervolg van blz 603: 


ENGELSE BIJDRAGE IN DE ONTWIKKE- 
LING VAN V.H.F.-APPARATUUR. 


materie bezig gehouden. Het resul- 
taat hiervan is een serie ontvangers 
voor alle voornaamste kleuren-tele- 
visie-systemen, waarmee G.E.C. ае 
eerste firma ter wereld is die zo'n 
veel omvattend commerciëel aanbod 
doet. 


De reeks omvat ееп 43 cm VHF-ont- 
vanger voor algemene doeleinden voor 
het 625 lijnen NTSC-systeem (National 
Television System Committee, U.S.A.) 
een 53 cm ontvanger voor het 625 
NTSC-lijnensysteem іп de banden |, 
lll, IV еп V en een 53 cm ontvanger 
voor de ontvangst van de experimen- 
iele kleurentelevisie van de BBC. 


Voor belanghebbende lezers vermel- 
den we nog de vertegenwoordigingen 
van de engelse firma's. 


а. Redifon : Ingenieursbureau Koning 


Hartman, Den Haag. 


Ы. Cossor : Electro Havi, Den Haag. 


с. G.E.C.: Alg. Ned. Radio Unie, Rot- 
terdam. 





De portabel mobilifoon CC 3 die door 
Cassor іп de handel is gebracht en 
wordt gebruikt door de Londense 
brandweer. 
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voor motorjachten 


Tegenwoordig wordt de transistor in 
alle takken van elektronische industrie 
toegepast. Ook bij de radio-telefonie 
voor de scheep- en luchtvaart wordt 
van het nieuwe, kleine en zeer есо- 
nomische versterkerelement gebruik 
gemaakt. Het streven bij radiocommu- 
nicatie-apparatuur is vanzelfsprekend 
naar miniaturisering. 


Al geruime tijd zijn fabrikanten van 
mobiele radiotetefonte-apparatuur aan 
het werk met de ontwikkeling van 
nieuwe zend- еп ontvangapparatuur 
voor het overbruggen van grote en 
minder grote afstanden. 


In Engeland houdt men zich intensief 
bezig met dit onderzeek, zoals blijkt 
vit een publikatie, die ons werd ver- 
strekt door de Britse ambassade. 

In 1962 zijn Engelse fabrikanten van 
communiícatie-apparatuur begonnen 
met de introduktie van nieuwe radio- 
telefonie-apparatuur voor kleine mo- 
torjachten. 


Veel van deze nieuwe apparatuur werd 
gedemonstreerd op de Internationale 
boten-tentoonstelling in Londen, welke 
onlangs werd gehouden. 


ledereen, die er een motorboot op na 
houdt gaat het grote nut van een een- 
voudige radiotelefonie-installatie in- 
zien. Ook peilapparatuur, waarmede 
men nauwkeurig de positie van het 
vaartuig kan vaststellen geniet een 
grote belangstelling. 


De apparaten, die op de tentoonstel- 
ling waren te zien, waren modern van 
vorm, klein van afmetingen еп aan- 
trekkelijk, wat het energieverbuik be- 
treft. ledereen kan de apparaten be- 
dienen en de kans op defect raken is 
dank zij de transistor uiterst klein. 


TWEE NIEUWE RADIO-TELEFOONS 


Woodson of Aberdeen, een firma, die 
zich uitsluitend met de vervaardiging 
van radio-apparatuur voor de scheep- 
vaart bezighoudt, heeft twee nieuwe 
radio-telefoons voor motorjachten op 
de markt gebracht. 


De beide apparaten hebben de type- 
aanduiding TR10 en ТЕ 20. 


Afgezien van de mederne vormgeving 
van de apparaten zijn de installaties 
conventioneel, d.w.z. dat nog buizen 
worden gebruikt als versterkers en dat 
de hoogspanning voor de schakelin- 
gen wordt opgewekt met roterende 
omvormers. 

De firma ziet in het gecombineerd ge- 
bruik van buizen en transistors moei- 
lijkheden bij de service, omdat de 
meeste technici nog weinig op de 
hoogte zijn met transistors, zeker als 
men zich met de boot op verafgele- 
gen plaatsen bevindt. 

Het type ТВ 10 is ееп 17 W installatie 
(10 W indien op laag vermogen wordt 


overgeschakeld) bestaande uit een 
kristalgestuurde zender met 8 vaste 
frequenties en een afstembare ont- 
vanger voor drie banden. De verschil- 
lende banden bestrijken de frequentie- 
gebieden 150-400 kHz, 600-1400 kHz 
еп 1,6-3.8 MHz. 

От de bediening eenvoudig їе hou- 
den heeft de installatie slechts 6 be- 
dieningsknoppen., drie voor de ont- 
vanger en drie voor de zender. 


De Tr20 is een uitgebreider installatie 
dan de TR10. 


Deze radiotelefonie-installastie heeft "on 
output van meer dan 20 watt (10 watt, 
als op klein vermogen wordt overge- 
schakeld). Bovendien kan de ontvang- 
inrichting dienst doen voor positiebe- 
paling, daar een richtingsgevoelige an- 
tenne aanwezig is. De peilingen kun- 
nen op iedere band worden gemaakt. 
Om nauwkeurige peilingen mogelijk te 
maken is de ontvanger van een visuele 
indicator voorzien. 


De zender is uitgerust met 9 kristallen. 


De ontvanger bestrijkt dezelfde ban- 
den als bij de TR10. 


MARK П SOLENT 


Pye Ltd. heeft onlangs een radio-peil- 
installatie op de markt gebracht, spe- 
ciaal ontwikkeld voor kleine molor- 
jachten. De installatie is volledig ge- 
transistoriseerd. Pye heeft reeds eer- 





Zend- en ontvangeenheid van Wood- 
sons of Aberdeen Ltd. 





Zender in zakformaat van Ultra Elec- 


tronics. 





и, 


AAA 


Getransistoriseerde peilontvanger voor 
motorjachten van Pye Ltd. 


der een dergelijke installatie op de 
markt gebracht: de populaire peilin- 
stallatie ,,Solent''. 

Pye beweert, dat bij de Mark IL Solent, 
door de intensieve research, die aan 
deze nieuwe ontwikkeling is vooraf- 
gegaan, een verbeterde gevoeligheid 
en een betere nulindicatie voor het 
richtingzoeken is verkregen. Baken- 
stations zowel op de lange als op de 
korte golf kunnen worden gepeild. 


Ое „Solent is ook geschikt voor de 
visserijband. 


De apparatuur wordt gevoed uit een 
batterij van 8 cellen van 1,5 volt. 


EEN ZENDER IN ZAKFORMAAT 


Ultra Electronics Ltd. maakte ор de in- 
ternationale botenshow van de gele- 
genheid gebruik de T3A20 zend-ont- 
vanginstallatie in zakformaat te intro- 
duceren. 


De ЗА20-ѕегіе van de installatie maakt 
het mogelijk vit 100 ontvangers er één 
te selecteren en op te roepen en een 
duplex-verbinding tot stand te bren- 
gen. 

De nieuwe zender is volledig getran- 
sistoriseerd en werkt in één kanaal, 
hetzij in de freaventieoand 68-88 MHz 
of іп de band 80-109 MHz. 


De microfoon is ondergebracht in een 
kleine eenheid en kan door omschake- 
ling tevens dienst deen als luidspreker 
voor de ontvanger. Men kan de een- 
heid aan een revers hangen of mee- 
dragen in de zak. 

Een uitneembare (bij te laden) bat- 
Ier, wordt gebruikt voor het voeden 
van de schakeling. 

Men verwacht, dat vocr de installatie 
veel belangstelling bestaat van de zijde 
van de luchtvaart als van de zijde van 
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де industrie waar personen verspreid 
werken doch voortdurend met elkear 
in kontakt moeten kunnen treden. 
De zakformaat-installatte levert voor de 
gebruiker geen belemmeringen op. 
De zender bestrijkt onder de meest on- 
gunstige omstandigheden een afstand 
van tenminste 8 kilometer. 
ledere ontvanger іп het systeem luis- 
tert naar een codewoord van de cen- 
trale zender. Bij het uitzenden van het 
codewoord wordt alleen die ontvan- 
ger opgeroepen, waarvoor de aanroep 
is bestemd. De andere ontvangers rea- 
geren er niet op. 

In dit artikel werd radio-zend- en ont- 

vangapparatuur besproken van de 

volgende Engelse firma's: 

1. Woodson of Aberdeen Ltd., 
Greenbank Road Aberdeen, 
Scottland. 

2. Pye Ltd., Marine Division, 
Cambridge, England. 

A Ultra Electronics Ltd., 

Western Avenue, London W-3. 

Vertaling van: 

Radio - telephones for Marine Use. 
by John Р. Wilson. 

Ook de firma Jennen, Amsterdam voert 

enkele bekende merken op dit gebied. 


eege 
WIMAR UITGAVEN: 


10 figuren 
1 foto 
4 Bouwtek. 
32 blz. 


f 2.25 


Dit boekje beschrijft een zeer goede 
kwaliteitsversterker, waarvan de 
kosten zo laag mogelijk zijn. 





де herziene 
druk 

3 foto's 
146 figuren 
83 blz. 


2 Ў 4.— 
Een zo'n degelijk boekwerk, dat zo 


veel geeft voor zo weinig geld, zult 
u moeilijk kunnen vinden .... 





Verkrijgbaar bij uw boek- of 
radiohandelaar 
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releloupe 


Ы) de SABA „SCHAUINSLAND Т 116 V” 


Een van de luxe tv-ontvangers in het 
seizoen 1961-'62 is de Schauinsland 
T116 V van de firma Saba. 


Naast allerhande faciliteiten, die hier 
ongenoemd zullen blijven, bezit deze 
top-ontvanger een zgn. „Teleloupe” еп 
daarop zal in dit artikel het zoeklicht 
worden gericht. 

Met behulp van deze schakeling wor- 
den de horizontale- en verticale af- 
buighoek met een factor 1,25 vergroot 
(25 % lineair). Het geschreven raster 
wordt dus vergroot, de meestal оп- 
interessante randpartijen vallen buiten 
het beeldmasker en de scène binnen 
het masker is qua oppervlakte 0,56 x 
vergroot. 

In hoeverre deze extra mogelijkheid 
door het publiek zal worden geappri- 
cieerd, zal de praktijk moeten aanto- 
nen. De werking van de druktoets 
„Ieleloupe” op de raster- en lijnaf- 
buigtrap is іп fig. 1 еп 2 aangegeven. 
De loupe-schakelaar іп fig. 1 wijzigt 
de belastingsweerstand in het anode- 
circuit van de blokkeergenerator. 


Bij ingedrukt kontakt is de vertikale 
afbuigamplitude vergroot, het raster 
wordt over de rand geschreven en іп 
vertikale zin ziet men het middelste 
deel, nu vergroot. 

Hetzelfde effekt wordt bij de horizon- 
tale afbuiging volgens fig. 2 door het 
druktoetskontakt bereikt, dat aan een 
gedeelte van de lijnvitgang een extra 
capaciteit van 1500 pF parallel schakelt. 
Door deze extra capacitieve belasting 
wordt de horizontale terugslag ver- 
lengd. 

Tegelijkertijd worden, om het contrast 
en de helderheid constant te houden, 
twee andere kontakten van dezelfde 
druktoets bediend. 

Met het ene kontakt wordt “(zie fig. 
2) de booster-spanning constant де- 
houden, ondanks de gewijzigde ver- 
houdingen aan de lijnvitgang. 
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Figuur 3 
Video-eindtrap 


Het tweede kontakt ziet men in fig. 
3. Hiermede wordt het contrast ver- 
groot, door іп de stuurroosterketen 
van de video-eindbuis een weerstands- 
Waarde van een spanningsdeler te ver- 
anderen. Deze deler is elektronisch ge- 
koppeld met het schermrooster, zodat 
genoemde funktie op de vereiste ma- 
nier van de reeds eerder ingestelde 
contrastwaarde afhankelijk is. 


Zie ook: 

„Radio Mentor” 

Maart 1962 — blz. 205. 
P. VIJZELAAR. 











FERGUSON изил: evecrronics gk Emi Я 


Іп televisie-studio's werkt men niet 
alleen met camera’s en camera-verster- 
kers, dech voor allerlei deeleinden 
moet het verkregen video-signaal een 
aantal malen worden gesplitst, c.q. ver- 
deeld. Daartoe dient de video-distribu- 
tie-verdeler, waarop zich één ingang 
en een groter aantal uitgangen bevindt. 
Met de huidige buizentechniek hebben 
deze distributiekasten nogal respecta- 
bele afmetingen; gaat men dit met 
halfgeleiders uitrusten, dan ontstaat 
een alleszins aanvaardbaar, десесі- 
meerd geheel. 

Hetzelfde is van belang voor de zgn. 
impuls-distributie-versterkers, gekop- 
peld aan de moedergenerator. 

De Amerikaanse firma Visual Electro- 
nics legt zich speciaal toe op de fa- 
brikage van genoemde apparatuur, vol- 
ledig getransistoriseerd. 

Men maakt combinaties met het zgn. 
meduul-eenheidsplugsysteem еп мег- 
krijgt dan 48 impulsuitgangen of 36 
video-vitgangen. 

Indien gewenst, kunnen beide typen 
in één frame worden samengebouwd 
en op dezelfde voeding werken. 


А) VIDEO-DISTRIBUTIEVERSTERKER 
V-201 


Ingangsimpedantie .......... 40 КО 
Еатейгаацос с шыг AR 
Niveau-variatie .......... < 0,1 dB 


Freq. getrouwheid recht tot + 
0,5 dB/10 MHz 


ашсада Ad Agnes 0,008 usec 
Cadingstijc Weg ү 0,022 иес 
Vertraging “ЖР TIEA 0,026 usec 
Vervorming voor 

Kanteelimpuls 0,062 usec .. <0,55/0 


Overspreken vitg./ing. .... > 60 dB 
Doorschot voor 1 V = 1 per < 25 % 
Uitgangsimp. 750 + 0,5 dB/10 MHz 


Aantal uitgangen .............. 3 
Uitg.-niveau .... 1 Ун (reg 1,5 Vit) 
Ingangscaps Е.а. < 20 pF 
Ingangsniveau .......... 0,5-1 УН 
Versterking б 6 dB 
Breedte ..... Eren 25 mm 
Hoogte Қа сс d 2. a a 100 mm 
Lengte Е e 260 mm 





Cassette-combinatie met impuls-distri- 


butie versterkers. Vlsval-Electronics. 


B) IMPULS-DISTRIBUTIEVERSTERKER 


V-202: 
Ingangsimpedantie ..... 40 к0 
Ingangscapaciteit < 20 pF 
Ingangsniveau deet, CR VIE 
Uitgangsniveau 2,5-4,5 Vit 
Aantal uitgangen .......... 5 
Versterking ....... SEI 
паша еее bl e 0,1 изес 


Opgenomen vermogen < 2,5 W 
Temperatuurbereik- 20/ + 70° C. 


Uitgangsimpedantie .. .. 75 О 
Breedte eg E 25 mm 
Hoogte "gls Т 100 mm 
Lengte 3 Sitel aak ete 260 mm — 


Dezelfde fa. Visual Electr. Brengt 

ook diverse gestabiliseerde voedings- 
apparaten van Power Sources op de 
markt, allen uitgerust met halfgeleiders. 





\mpuis-distributie versterker V- 202 


С) VOEDING PS 4000 С: 
Netspanning 105-125 V = 
Uitgangsspanning 260-300 V 
(regelbaar) 
Belasting ® ste EE ER 0—1,5 А 
Regulatie ........ < 0,2 V bij 1,5 A 
Stabilisatie .... < 0,2 V bij + 10 V 
(netvariatie ) 
Rimpel kusten EN: < 2 mV eff. 
Uitgangsimped. < 0,20 tot 100 kHz 


аң ЗИКА; 


Rendement 65% bij vollast 
Hoogte з= eee era 135 mm 
Breedte % e Je n aos. n р 430 mm 
Diepte "(totaal Ve т 300 mm 
Семлсп х7 оо ЗЕКИ 
Omgevingstemp.. ..... тысы» ах 


Koeling door ingebouwde ventilator. 


D) VOEDING PS 4006: 
Netspanning .. 105-125 V as + 10 V 


Ingangsspanning 260-300 V=, te be- 


trekken van PS 4000 В. 
Uitgang, niet gestabiliseerd: 440 У = 


bij max. stroom ae ERE TA 
Rimpel 2. Т , 3,5 V eff. 
Uitgang, gestabiliseerd : 

Belasting Е ... 65-80 тА 
Regulatie” 51.5. ee EENEG 
Rimpel ........ ес ША СА El OAAM A 
Belastingsweerstand ...... 2-2,6 КО 











TV-Waveform Generator 


De PS 4006 is — in combinatie met de 
PS 4000 В -- speciaal geschikt voor 
voeding van de focus-spoelstroom en 
overige voeding van een tv-camera. 


DE NIEUWE SYNCHRONISATIE- 
IMPULSGENERATOR WG 61 
VAN FERGUSON 


„ledere TV-uitzending hangt af van de 
synchr. impulsgenerator met zijn origi- 
nele synchr.- en doofimpulsen, alsme- 
de de stuurimpulsen voor de camera”. 


Zo lezen wij in de eerste alinea van 
een artikel 1) over nieuwe technieken 
op dit gebied. 

Uit deze simpele regels blijkt duidelijk 
de grote importantie van zo'n instru- 
ment; het vereist grote nauwkeurigheid 
en betrouwbaarheid, anders geldt het 
bekende „paard en kar is мей!" 


De WG 61 is een netgevoede generator 
voor gebrutk in studio- of reportage- 
Wagencameras еп videomengtafels. 


Hij levert lijn- en rasterimpulsen voor 
de camera-tijdbases, alsmede gemeng- 


1) Isaacs en Fox, New Techniques 
for the design of sync. pulse ge- 
nerators. 

Intern. TV Technical 
oktober 1961. 


Revieu, 





PS 4000 C 


607 











de synchr. еп doofimpulsen voor 
video-mengpanelen. 

De uitgangssignaien kunnen worden 
gekoppeld aan eigen of vreemde net- 
ten, terwijl de faze ook met de hand 
kan worden afgeregeld, De frequentie 
kan worden bepaald door een interne 
kristal-oscillator of een externe moe- 
dergenerator еп kan desgewenst even- 
eens worden bijgeregeld door hand- 
bediening. 

De uitgaande impulsen kunnen ook 
worden gesynchroniseerd cp één of 
twee externe video-signalen of op een 
interne referentie-impulsgenerator. 

In het laatste geval geschiedt dit via 
een automatische, ingebouwde Master 
Staving „Sync. Lock” eenheid, die 
zowel de lijn- als rasterimpuisen qua 
faze commandeert. Ook deze interne re- 
ferentie-generator kan worden gekop- 
peld aan eigen net, vreemd net of kristal. 
Zou de externe referentie uitvallen, 
dan wordt het systeem automatisch 
omgeschakeld naar het interne refe- 
rentie-signaal. 

De eenheid kan worden bediend zo- 
wel vanaf het paneel als op een af- 
stand van 150 meter. 

De apparaten kunnen in groepen wor- 





Modificaties van het 





Video-distributie versterker 


V - 204 


den toegepast, als precisie-kristalge- 
stuurde generatoren, werkend met on- 
even multiple- of halve lijnfrequentie. 
In dat geval kan de rasterfrequentie, 
indien gewenst, worden gesynchroni- 
seerd met die van het net door middel 


` van de „Sync. Lcck-eenheid''. 


De toepassing van transistoren in alle 
circuits van deze apparatuur heeft ge- 
leid tot een belangrijke besparing in 
gewicht, afmetingen en opgenomen 
vermogen, vergeleken met een buizen- 
constructie. 

Er zijn normaal verkrijgbare onderde- 
ten toegepast; de circuits zijn niet kri- 
tisch, zodat geen dagelijkse correctie 


secam-kleuren f.v.-sysfeem 


Recente verbeteringen van het SECAM- 
systeem hebben geleid tot aanzien- 
lijke reductie van de storende zicht- 
bearheid van de sub-draaggolf bij 
compatibele zwart-wit-ontvangers. 


Men bereikte dit coor de amplitude 
van deze sub-draaggolf te verkleinen, 
en maatregelen tegen ruis еп interfe- 
rentie te nemen. 


Q) DE ESSENTIEELE EIGENSCHAPPEN 
van het SECAM-systeem : 


a. gelijktijdige transmissie van slechts 
twee informatiebronnen; 


b.de luminantie wordt uitgezonden 
over een band binnen het normale 
spectrum уап zwart-wit-ontvangers; 


c. de chrominantie, sequentieel over een 
smalle band uitgezonden, via een 
f.m.-gemoduleerde draaggolf binnen 
het spectrum. 


d. де sequentiele chrominantie-signalen 
worden in de ontvanger verzameld” 
voor de tijd van één lijn, zodat elk 
signaal kan worden herhaald voor 
twee actieve lijnen en dus gelijktijdig 
op het beeldscherm kunnen worden 
дегергсаџосеега; 





е. het opzamelen geschiedt door een 
lijnvertragingssysteem. Dit kan b.v. 
met behulp van de voortplanting 
van een ultrasonische golf. 


(©) PRE-EMPHASIS 


Door gebruik te maken van een tijd- 
constante van 1,1 џѕес еп een ampli- 
tude verhouding voor ае lage- en 
hoge frequenties van 15 dB, kunnen 
de frequentie-afwijkingen voor de 
lagere frequenties worden gereduceerd 
tot 350 kHz. 

Een hoogfrequent chrominantie-kanaal 
vant 1 MHz voor de hoge frequentie- 
componenten blijft gehandhaafd. 

De stipstructuur, gevormd door de sub- 
draaggolf wordt meer gelijkvormig en 
minder intolerant. 

Het de-emphasiscircuit van de ontvan- 
ger bestaat vit een simpel RC-lid. 


(3) BEVOORDELING VAN HET 
HOGERE FREQUENTIE-SPECTRUM. 


Aan de zenderzijde wordt het chromi- 
nantie-signaal aan ееп resonantiekring 
toegevoerd. Deze kring bevoordeelt die 
componenten van het spectrum, die een 
grote deviatie t.o.v. de center-frequen- 
tie hebben. 


"ы 


nodig is. Ze verzekeren een goed func- 
tioneren zonder periodiek onderhoud. 
Voor wijziging van de frequventie-stan- 
daard behoeft men slechts 6-8 ае- 
drukte schakelingen in de generator te 
vervangen. Het uitgangssignaal heeft 
een negatieve polariteit. 


Voor het 625 lijnensysteem geldt: 


Aantal egalisatie-impulsen ......... 5 
Breedte уап deze impulsen 2,3 usec 
Aantal rastersynchr. impulsen 5 


Afstand raster synchr. imp. 4,7 msec 
Breedte lijnsynchr. impulsen 4.65 иес 


Breedte lijndoofimpulsen .. 12,1 psec 
Breedte rasterdoofimpulsen 20 lijnen 
Lijnsynchr. impulsen (br.) 6,5 иес 


Raster-synchr. impulsen (br.) 7,5 lijn 


Stijg- еп valtijden 0.2-0,3 psec 
Amplitude bij 75 О .... 4 V £ 1 dB 
Temperatuur-bereik nl D 65068 
Opgenomen vermogen ...... 35 VA 
Netspanning 230 + 40 V of 

115 + 20552 
Netfrequentie ............ 40-70 Hz 


Afmetingen : 480x440x210 mm. 
Gewicht са. 20 kg. 
Aantal verwerkte transistoren са. 350. 
(onuitgezocht !). 

Р. Vijzelaar. 





Aan de ontvangerzijde werkt een der- 
gelijke kring in omgekeerde zin om 
de oorspronkelijke, juiste waarde te 
herstellen. 

De compensatie is niet kritisch daar, 
als er moet worden afgeregeld of 
gecorrigeerd, hoofdzakelijk de tran- 
sient-componenten worden beinvloed. 


@ AMPLITUDE-MODULATIE 


Ruismetingen tonen aan dat voor ver- 
zadigde kleurenspectra extra maatre- 
gelen vereist zijn. 

Deze bestaan in de toevoeging van 
een AM-component aan de f.m.-ge- 
moduleerde subdraaggolf, afhankelijk 
van de verzadiging. 

Deze amplitude-modulatie bevat geen 
informatie en verdwijnt in de begren- 
zertrap van de ontvanger, dus reeds 
voor de detector. 

Deze nieuwe maatregelen verbeteren 
de reeds zeer goede kwaliteiten van 
het SECAM-.systeem, zoals de оп- 
gevoeligheid voor vervorming door 
faze-verschil, versterkingsvariatie of 
bandbree dte-afwijkingen. 

De zender- en ontvangerschakelingen 
worden hierdoor niet alleen eenvoudig, 
doch ook minder kritisch. 


Redactie : 
Bovenvermelde gegevens zijn 


hoofzakelijk bedoeld voor de tech- 
nici, die de grondslagen van het 
SECAM-systeem reeds eerder heb- 
ben bestudeerd. 





KAARTEN VERKRIJGBAAR: POSTBUS 14 - HAARLEM en bij de verschillende vakbladen 
ELECTRONICA VAK BEURS 
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DRAAGBARE ЕНЕООЕМТІЕМЕТЕН FM-7 

Bereik 20--1000 MHz bij een nauwkeurigheid van 
0.0002 %, met behulp van correctiecurve: 0.0001 %; 
gevoeligheid 500 GN: stabiliteit 0.0001 %. Ві) gebruik 
als signaalgenerator: bereik 20--40 MHz, 400 mV over 
50 Q direct; harmonischen van 40--1000 MHz, 2 mV 


min. over 50 0 
MODEL FM-7/DM-3 





MEETBRUG VOOR SPANNINGSVERHOUDINGEN (al 
dan niet complex) CRB-1B, -2B 
Voor het meten van verhoudingen tussen ingangs- en 
vitgangsspanningen van 3- of 4-polige netwerken, als- 
mede de fasehoek, direct afleesbaar In graden; frequen- 
tiebereik afhankelijk van type; voor CRB-1B 30-400 Hz, 
voor CRB-2B 50-3000 Hz; nauwkeurigheid 0.001 % max: 
max. ingangsspanning CRB-1B : 2.5 f tot max. 200 У; 
CRB-2B : 0.35 f tot max. 200 V. 

MODEL CRB-2B 





SYNCHRO-RESOLVER STANDAARD RS en SS SERIES 


Simuleert met hoge nauwkeurigheid de uitgangsspan- 
ning van de stator van resolver ОҒ synchro. De vooraf 
ingestelde hoek, regelbaar over 360” in stappen van 
5% is 2” nauwkeurig; uitvoering voor zowel 26 als 
115 V, (400 Hz, 60 Hz); impedantie 26 V type: 0.01 © 
MODEL Ң5-4 





een nieuw programma voor de Benelux van 
FREQUENTIEMETERS - RATIOTRANSFORMATOREN 


en daarvan afgeleide instrumenten, zoals servomeetappara. 


tuur en meetbruggen 


ЕНВЕОЦЕМТІЕМЕТЕН FM-3 
Bereik 20—1000 MHz bij een nauwkeurigheid van 
0.001 %; frequentie direct afleesbaar; bereik kan ver- 
groot worden tot 30000 MHz d.m.v. frequentje-verme- 
nigvuldiger, type ҒМ-4А en tot 50 kHz d.m.v.. frequen- 
tiedeler, type FM-5. 
Leverbaar voor batterij- of netvoeding. 

MODEL FM-3 





PRECISIE WISSEL- EN GELIJKSPANNINGSDELER, 
1000 SERIE 
In één geheel, twee Instrumenten. Wisselspannings- 
gedeelte: ratiotran met frequentiebereik van 30-1000 Hz; 
max. ingangsspanning 2.5 f tot 350 V max. DU een 
nauwkeurigheid уап 0.0001 % max. 
Gelijkspanningsgedeelte: Kelvin-Varley weerstandsdeler 
met frequentiebereik van 0-400 Hz; ingangsimpedantie 
van 10 9 en max. ingangsspanning van 230 V. 
MODEL 1000 





UNIVERSELE WISSELSPANNINGSDELER RT-60 SERIE 


Ratiotransformator voor algemeen gebruik met hoge 
nauwkeurigheid (0.001 %); hoge ingangsimpedantie 
(400 k Q bij 400 Hz); maximale ingangsspanning 0.35 f; 
vijf decaden met een kleinste stap van 0.001 %. 
Ook leverbaar in „rackmount” uitvoering. 

RT-60 SERIE 


Op aanvraag zenden wij U gaarne uitvoerige documentatie 





ven С.М.Рео«Фтль егі 


programma WSA TT EC ЕЕ PA СУТТЕ 


van 


GERTSCH PRODUCTS, INC. 





As 9 И (| 
ЕН NIEUW MATERIAAL 


voor LABORATORIUM- 
FRONT- en INDICATIEPLATEN 





Een moeilijkheid waar vrijwel iedere 
apparatenbouwer mee sukkelt, waar- 
over men maar liever niet spreekt, om- 
dat het zover buiten zijn interesse 
ligt, maar Waar tot nu toe eigenlijk 
geen redelijke oplossing voor gevon- 
den werd, is nog altijd : hoe te komen 
aan een representatieve front- of іп- 
dicatie-plaat, die ook bij kleinere aan- 
tallen te betalen is en waarover men 
vlug kan beschikken. 

Er moest iemand van buiten de branche 
komen, die hiervoor de ideale oplos- 
sing vond. 

Een franse fabriek van fotografisch 
materiaal, Soc. Nouvelle As de Trefte, 
Parijs, (Importeur : Kreuze Handelson- 
derneming : Prinsengracht 797, Amster- 
dam), ontwikkelde een aluminium 
plaat, die lichtgevoelig is en waarop 
langs een zeer simpele weg een wille- 
keurige tekst is aan te brengen. 

Het grote voordeel van dit fotogra- 
fische procédé is, dat ook symbolen 
en niet аПееп gebruikelijke afbeeldin- 
gen gemakkelijk op de plaat kunnen 
worden overgebracht. 

De simpele werkwijze is als volgt: 
Op transparant tekenpapier wordt de 
gewenste vorm en tekst getekend. Dat 
hierbij speciale aandacht moet worden 
besteed aan de juiste plaatsing van de 
gewenste boorgaten, behoeft geen na- 
der betoog. 

is de tekening klaar en gecontroleerd, 
dan legt men die in een verduisterde 
ruimte bij rood ticht of groen-geel licht, 
leesbaar op een AS-ALU plaat. 
Tekening en plaat worden іп zo innig 
mogelijk contact, tezamen op een be- 
lichtingskast gelegd, en +10 sec be- 
licht. Het beeld is dan latent op de 
aluminium plaat aanwezig en behoeft 
alleen nog maar ontwikkeld, gefixeerd 
en gehard te worden. 

Voor de belichting is de Mao" Elec- 
tro Luminiscentie Cassette een vrijwel 
onmisbaar attribuut, daar betlichtings- 








ODELCA SAFETY MONITOR 
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Beschikbaar gesteld door Optische Industrie „Oude Delft’ Delft. 


fouten hierop vrijwel uitgesloten zijn. 
Na enige oefening kan elke andere 
lichtbron worden gebruikt, met dezelf- 
de fraaie resultaten, maar aanbeveling 
blijft de Luminiscentie Cassette behou 
den om zijn eenvoud. 

Een aanzienlijk aantal firma's is in het 
laatste jaar tot de toepassing van dit 
procédé overgegaan, hoewel de leve- 
ringmogelijkheid nogal eens te wensen 
overliet, maar deze moeilijkheden zijn 
nu achter de rug. 

Ook diegenen die om welke reden 
dan ook de platen zelf niet kunnen 
of willen vervaardigen, kunnen van 
dit nieuwe procédé profijt hebben. 
Men heeft n.l. een geselecteerde groep 
reprografische bedrijven, over het ge- 
hele land verspreid, de verwerkings- 
rechten voor dit materiaal afgestaan. 
Deze bedrijven moesten aan bepaalde 
eisen voldoen, en een daarvan was de 
garantie voor snelle levering. Dit houdt 
in, dat men bij inlevering van een 
goede tekening met aangifte van de 
gewenste maten reeds dezelfde dag. 
of bij grotere series binnen enkele 


Beschikbaar gesteld door Audium Amsterdam. 
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dagen, over de bestelde platen kan be- 
schikken. 

Wij troffen bij de heer de Kreuze een 
groot aantal modellen аап еп ае re- 
sultaten zijn inderdaad professioneel. 
Enkele dezer fronten hebben wij hier 
afgedrukt, vooral ook om een indruk 
te geven van de mogelijkheden. Zelf 
weten wij te goed met welke moeilijk- 
heden laboratoria te kampen hebben 
om ontworpen apparaten van een be- 
hoorlijk uiterlijk te voorzien. Mocht u 
nog geen voldoende vertrouwen heb- 
ben, op de Electronica Vakbeurs zal 
de firma Kreuze in ieder geval be- 
wijzen dit waardig te zijn. 

De platen zijn in verschilende dikten 
verkrijgbaar ! 





GELOSO 
Selecfiv JA 
Cardioide 19491501 
Microfoons Vann E 


De bekende Geloso vertegenwoordi- 
ging. Red Star, den Haag heeft uit- 
breiding gegeven aan haar program- 
ma, door toevoeging aan de range van 
bovengenoemde microfoons. De prijzen 
zijn aantrekkelijk. іп de kop een dia- 
gram van de Selectiv. Een handige serie 
standaards completeert het аеһее!. Ое 
nieuwe transistor megafoon van Ge- 
loso is eveneens verbeterd. Het is ons 
nog niet bekend of deze nieuwe ap- 
paratuur op de komende Electronica 
Vakbeurs te zien zal zijn. 





Boekje Sfralingsmeters. 


De in de stralingsmeter gebruikte kern 
D25/16 is, indien niet verkrijgbaar, 
zonder meer vervangbaar door de kern 
525/16 met luchtspieet 0,14 mm. 


Modificatie по. 1 

Gebleken is, dat de іп het prototype 
gebruikte versterkerbuis B 101 van het 
R-C Brug chassis (figuur 36 op pag. 


Buisvolfmeters zelf ontwerpen WIMAR UITGAVEN: 


ET 








315 уап -4Е- по. 5 — теі 1962) 51 figuren 2 
slechts werkte ten gevolge van het feit 15 schema's 229 
dat de gebruikte kathode-weerstand oto wiek 7 bouwtek. e саў 
R116 (3500 О) zeer aanzienlijk buiten 3 рона Z 2 бщ А 
de tolerantie viel. Д и i ; 
10 figuren 4 z. 
Teneinde onder alle omstandigheden 7 Zog: WIRE 
уап een goede werking verzekerd te | iramistoroatyangers ТЕ 11.95 Е Ar PA 
zijn, dienen de volgende wijzigingen | | А 
te worden aangebracht: | ноғ. Guer. TAIOFLEX f! 95 Dit, zo duideliik en verklarend ge- 
R113 dt 3,3 MQ 210% W "ту CNN, e. ei ү schreven boekje is bestemd voor 
worat 3, = 10% kool- Zelfs de Unoflex is reeds een zeer allen, die de sprong van radiobuis 
Де: weerstand goede ontvanger! naar transistor willen maken... 
0 3 СА, 
nor lang EEN "АУ қөзі Verkrijgbaar bij uw boek- of radiohandelaar 


Teneinde de versterking aanmerkelijk 
op te voeren, kan voorts het volgende 
onderdeel worden toegevoegd : 


C 108 25 zF +25% 5 V electrolytische 


condensator parallel aan R116. Met ingang van 29 augustus 1962 


De schakeling is thans geschikt om te 
werken met voedingsspanningen wel- 


Ке пасеп тосеп 1501 ere EIER is de gehele administratie van Uitgeversmij Wimar N.V. 
lijkspanning. š : ° 

u en daarmede van Radio Electronica in Deventer onder- 
бгоепро! gebracht. 


deelde ons mede, dat de bekende zwit- 
serse fabriek van koud kathode buizen 


Cerberus haar prijzen met 10 - 30 % Bestellingen van tijdschriffen en boeken en het opgeven 


heeft verlaagd. De steeds grotere toe- 
passing in regel-apparatuur en de 


Berlee EE) WEEN Wonen van advertenties loopt dus voortaan over hef nieuwe adres : 


groting Waren oorzaak van deze prijs- 


verlaging. POLSTRAAT 10 - 12 - POSTBUS 23 


ж 
EXAMENCOMMISSIEN RG DEVENTER. TELEFOON 06700 - 10922 


Wijziging reglement examen 
RADIOTECHNICUS | REE or 


Op grond van een besluit van het 
Nederlands Radio Genootschap zal een 
wijziging van het reglement voor het 


examen Radiotechnicus worden inge- Ersin multicore soldeer 











voerd. 
Voorlopig — en wel voor het jaar < ; а 
1963 — zullen de examens voor Ra- bevat 5- of 3-kernig Ersin vloeimiddel 


diotechnicus worden afgenomen vol- steeds juiste verhouding vloeimiddel-soldeer 
gens een overgangsregeling. wat be- 
tekent, dat dit examen in twee afzon- 
derlijke delen zal worden gesplitst. Het 
eerste deel omvat in hoofdzaak de 
theoretische grondslagen en zal uitslui- 
tend schriftelijk worden afgenomen. 
Het tweede deel omvat de rest van de 
stof en zal uitsluitend mondeling wor- 
den afgenomen. Alleen de candidaat 
die met gunstig gevolg het eerste deel 
van het examen heeft afgelegd, kan 
worden toegelaten tot het tweede ge- 
deelte. De overgangsregeling laat, in 
tegenstelling tot de in ontwerp zijnde 
nieuwe regeling, toe dat de candidaat 
onmiddelijk kan worden toegelaten tot 
het afleggen van het tweede deel. In 
de toekomst zal hiervoor een termijn 
Van minimaal een half jaar en maxi- ELVABE STAND 29 
maal twee jaar worden ingevoerd. 


geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie van las uitgesloten 
3-kernig tinsoldeer 

5-kernig tinsoldeer 


leverbaar іп 1 -lb (0,45 kg cartonver- 
pakking of op 7 - ІБ5 (3,18 kg) klossen 


Importeur voor Nederland: 


avva NIERSTRASZ 


POSTBUS 4141 Plantage Middentaan 60-62 
AMSTERDAM TELEFOON 0 20 - 74 16 76 
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VIJZELSTRAAT 27-35, 
AMSTERDAM - TEL. 36762 





De grootste en goedkoopste onderdelen-specialisten sinds 


AURORA о KONTAKT „ KONTAKT „ KONTAKT 


WAGENSTRAAT 49, 
DEN HAAG - TEL. 117266 


HOOGSTRAAT 192, 
ROTTERDAM - TEL. 129200 








NEUDE (hoek Voorstr.), 
UTRECHT TEL. 16662 


1909! 


EEN GREEP UIT ONZE ENORME COLLECTIE: 


А241 2.— ЕВҒВ9 
DAF91 r 3 ЕВІ 21 
DF96 „ 3.— ЕС92 
DK96 „3.25 ECC81 
DL96 u 3.— ЕСС82 
DYB6 т, 3.79 ЕССӨЗ 
EABC80 ,,3.25 ЕСС85 
ЕАҒ42 „ 3.50 ЕСС8В6 
ЕВС41 " 3.50 ЕСН21 
ЕВС81 " 2.75 ЕСН42 
ЕВС90 o TE ЕСН81 
TRANSISTOREN : 

Tekade GFT 21/15 (OC 71) 


Tekade GFT 31/15 (OC 76) 
compleet met koelvin 
GFT 32/15 (OC 72) 
compleet met koelvin 
GFT 44/15 (OC 44) 
GFT 45/15 (OC 45) 
4112/30 (ОС 16) 
СЕТ 41/16 (ОС171) 
Tekade GFT 43/6 (ОС170) 
Tekade GFT 42А tot 150 МС 
Universele diode 


CONDENSATOREN : 


69583 Styroflex 7,2 pF 500 V 
68584 Styroflex 20 pF 500V 
68941 afstemcond. met vertra- 
ging + 2 x 16 pF 
2-voudige afstem cond. 
2х 185 рЕ 
2-voudige afstem сопа. 
500 pF + 360 pF 
Siemens koker elco 
32 uF. 250/275 V 


Tekade 


Tekade 
Tekade 
Tekade 
Tekade 


68946 
e EE EE 


69014 


69021 ТСС eico 1 x 25 xF 350 V f 


69069 NSF elco 25 uF 250У 
КЕСЕПЕ 9.2. 
69071 NSF elco 50 uF 250 М 
TAER 2”.....:......... 
69072 NSF elco 8 + 16 uF 
350 volt metaal ...... 
69080 elco 2 х 100 “Е 350 V 
met schroef ............ 
69121 ROE elco 50 «F 30V 


voor gedrukte bedr. … 


f 
f 


f 1-98 


f 


0.35 


ECL82 f 4.20 EL41 f 3.75 
ЕЕ40 н 4.— ELSA „ 3.20 
EF41 "3.60 ELO „ 3-- 
EF42 72,75 EM80 , 2.75 
EF80 u 3— Е280 " 2.20 
EF85 u 3— Е290 „ 2.20 
EF86 и 3.25 PCC84 11375 
ЕЕ89 "З.- PCC88 "9.75 
EF93 " 2.70 РС86 „ 9.10 
ЕЕ94 n 2.70 РСЕВО 3.90 
EL8 "1.20 РС182 " 4.20 
EL12 e, 8,50 PY81 nu 3— 
69134 Laagspann. elco 25 uF 

kx, A Ai и", f 0.20 
69140 Laagspann. elco 100 uf 

12 V Siemens ............ f 0.35 
69143 Laagspann. elco 50 uF 

kel МІН,» Рет" f 9.25 
ALLE WAARDEN EERSTE KLAS 
WEERSTANDEN : 
ано. Е. f 0.09 
ыу Ar а ДКА , 0.14 
Je Zeus Me Sne ием " 0.10 
TRANSFORMATOREN : 
74010 Uitgang voor EL 84 … f 3.45 
74025 Uitgangstrafo 2 x ECL82 

met tegenkopp. ......... f 2.25 
74027 Uitgang voor ЕСІ 82 

ЃуреТЕ/53Ло к. f 1.30 
75320 Smoorspoel 150 тА 

330 ОАТ 20 LTE en f 2.40 
GELIJKRICHTCELLEN : 
99743 Silicium diode В4435 

500 V, 0.6 А пах. 750 V 

АТ" БАСЕН ГЛ f 4.95 
99746 АЕС geliĳjkrichter B250 

C90. уре Х773/2 … … 1.98 





РҮВ Туз И «к? Ул 
UABC80 „3.25 807 Ten 
UAF42 „3.50 СЕЗ „0.50 
UBC41 „3.50 СЕ7 ik 
UBC81 „275 1294 „1.98 
UBF89 „3.25 1284 „1.98 
0184 „3.20 13744 „1.98 
ПИЧИ ЗЕ “5321 „ 0.60 
80 „280 АС50 „3.25 
5Y3 п тат At 
6V6 „275 05323 ,1.-- 
6X4 „ 2.10 RS394 „1.20 
MICROFOONS : 


85702 Rever kristal microfoon f 5.50 
85757 Primo dynamische mi- 
crofoon DM 175 


LUIDSPREKERS EN OORTELEFOONS 
91076 Magn. oortel. met oorb. 


2 КО met plug ......... 1.50 
91079 Magn. oortel. met oorb. 

Gët met plugt 2722 1.50 
91037 Kristal oorte ............ f 1.50 
INTERPHONES : 

86428 Hoofdpost+bijpost met 

2 transistioren ........ f 45.— 

86403 Pettical luxe uitv. ...... f 75.- 


SOLDEERBOUTEN : 
94050 Hobby ronde soldeer- 

bout 50 watt 220 volt f 4.25 
94068 Hobby ronde soldeer- 

bout 70 watt 220 volt f 5.50 


DIVERSEN : 
61453 Microscoop 125x vergr. f 4.75 


89964 Prachtige radiokast ... f 5.95 
27100 Naaimachinemotor met 
voetregelweerstand ... f 49.— 


Hiermede maakt U Uw 





99750 AEG cel 8250 С125 ... f 2.75 hand-machine electrisch 
35100 Witte tuimelschakelaar f 0.39 
KABEL : 11914 TL-balk compl. т. buis f 12.75 
60107 6-адегіде soepele kabel 11710 Losse TL-buizen 40 W … f 2.95 
ЖИ ee enen f 0.65 27110 100 W centrifuge motor 
60210 lintkabel 300 О p.m. J dubat Ze ОНА E f 14.75 
Zie onze prachtige sortering universeel- meters 20 000 О/уоіһ vanaf … f 44.- 








Wij geven о), al onge artikelen een jaar garantie ! 





ONZE POSTORDER-AFDELING VERZENDT OVER DE GEHELE WERELD 
Net zoals in onze winkels, kunt u ook bij de postorderafdeling voor een klein bedrag kopen 





TEL. 020-36762 


TEL. 0 20-36762 - VIJZELSTRAAT 27-35 
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ELCO'S 385 volt 


2 РОТИ gr "E 
2x50 LF met schroef 
к [а or TE er e. 


2x50 +4 LF 


БӨЛООЕРФ ДЕРГЕ, ғ 
dE) SOFU ТТС е. 
1х4 ot koker ..... ut 
E SEL ere KE 


ën 
O CH = sch sch — ech sch 


SE? ғ 


щл л (іл (t 


sx] | оо 


ui л 


VALVO ELCO'S met schroef 385 volt 


LAAGVOLT Е1СО'$ 


160 - 250 - 25 - 0,5 ғ 


200 - 32 uF 


16 - 10 - 2 - 12 - 100 uf 
200 - 100 - 50 - 25 uF 
50 - 25 - 16 - 10 - 5 uF 


50 - 8 “Р 

SÜ xF 

500 gF 

500 zF 

per stuk ... ... 


BOOR LERS OS. EC 
| GOOSE SVO Re е 


AFSTEM C's 


2x 15 pF met vertraging 
St Ok ете E A 
бх 50 pF met keramische as en 
timmers SF pE С 
280-5130 pF transistor C met 
knop ER Зоре 
Differentiaal С 2x50 pF 


GELIJKRICHTCELLEN 
AEG 


BeSU4C75 E EN 
B25098125 75 алы 
Bett | БОДЕ ИЗЕР 


Е250 С80 
SIEMENS 


келп зоо blok: EE 
ES CL EE 
Е2505С130 МИУА ЖЕРІ 
Е25ОЕС180 ИР e 
E1505C17 532 nmm 


SILICIUM DIODES 


..ятаөч««ачзететтчечеачт 


oo S S ŠB Q o. 
<<<<<<<<< 


QA210 = 350 V - 400 mA ... f 3.75 
QA214 = 750 V - 500 mA ... f 4.75 
OY5061 = 100 V - 2000 тА... : 3.75 


DEA СУ WEE M 


ALUMINIUM PLAAT 


250 x 500 x 1,5 mm 
300 x 300 x 1,5 mm 


Pertinaxstroken 1,5 mm dik. 


А.х 9Түст1Оавімк5” SES f 2.— 
Siemens triller 6 V niet synchr. 
met draadaansluiting ......... Ғ 5.95 


Omvormer in kastje input 24 V 
output 250 V 60 mA en 6 V #10.— 


Tefifoon transistor versterker 3 watt 
1хОС16 - 1 x OC72 in kastje 
met: schema ЕТ aa apa Ғ25.-- 


МЕТЕН5 

Frequentiemeter 48-52 еп 58-62 

100 - 130 volt 65/85 mm © … f 27.50 
100 uA-meter model Philips 

70/90 тт dE E f 12.50 
110/1 305 mm en m f 19.50 





GIRO 20 13 09 
WEEKIJZERMETERS 
0 - 30 volt 
О - 300 volt deze meters kosten 
О - 500 mA 
0-1 A f 7.90 per stuk 
0-5 A 
0 - 10 A alles nieuw in doos 
О - 30 А 
UNIVERSEELMETERS 
meetbereiken 
10 2000 Q/volt #19.— 
17 3300 Q/volt f 28.— 
20 4000 Q/volt f 38.— 
18 20000 Q/volt f 48.— 
20 20000 Q/volt f 63.— 


Bouwdoos 


f 79.50 


Speciale aanbieding 
vol stereo-versterker 


4 + 4 watt 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Luidspreker-impedantie 3 - 5 Q 


Faze-schakelaar voor 
luidsprekers. 


omkering 


Aansluit-mogelijkheid voor pickup, 
recorder en tuner. 


Monoraal en stereo-schakelaar 
Distorsie minder dan 2% 


Binnen 3 dB recht van 20 tot 
45 000 Hz. 


Zichtbare frequentie ophaling 
hoog bij 1000 Hz van +9 tot 
--12 «В, 
laag bij 40 Hz van + 10 tot 
--12 dB. 


Zie SE juli nr. blz. 456. 


SPECIALE LUIDSPREKER VOOR DEZE 
STEREOVERSTERKER 

type AD 3800M 5 0, 6 watt 18000 Hz. 
f 13.-- per stuk 


Geheel compleet, bestaande uit: kastje 
met chassis; voedingstransformator 2 х 
280 V - 100 mA, 6,3 V - 4,5 A; twee 
uitg.transf. 5200 / 3-5 Q; 2 stereo pot- 
meters 1 МО, 1 idem 500 kQ, 1 idem 
200 КО; 1 montageplaat gedrukte Se- 
drading); 2 elco's 50 + 50 zF; 1 keuze- 
schakelaar; 1 schakelaar vcor stereo/ 
mono/cross-over; 1 luidspreker-faze- 
schakelaar; 8 knoppen; 5 buizen (1 х 
EZ81, 2 x EL84, 2 х ECC83 - Telefunken) 
en verdere onderdelen voor montage, 
o.a. ingangsaansltuitbussen, verlichting- 
lampjes, boutjes, montagedraad еп 
compleet 6-delig bouw- en principe- 
schema. 
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(blj de Wagenbrug) 


TELEFOON 11 79 48 





GIRO: 201 309 





DRAAISCHAKELAARS 


1 dek 3 moedercontakten 4 standen 
1 dek 3 moedercontakten 3 standen 
1 dek 2 moedercontakten 5 standen 
1 dek 1 moederkontakt 12 standen 
а Ғ 1.95 per stuk 

Preh schakelaar 1 dek 1 moedercontakt 
3 standen f 0.80 


MOTOREN 
Füiler rec. motor 220 V 50 Hz 


Tele 7.95 
Collectormotor 2 aseinden 8000 

toeren 220 V 40 W ............... f 8.95 
Uniperm miniatuur motor 6 tot 
KNS att 1.75 
Dunkeler min. motor 6 V … … f 2.— 
Lorenz grammofoon-motor 220 

У, 10 W, 1400 toeren ............ Ғ 6.95 
Siemens phuls aandrijfmotor 

220 У, 50 Hz met гет ......... f 5.95 
Siemens motor met vertraging 
mol Hz st... de. 3.95 
RECORDERTELLERS 

Philips teller met nulinstelling f 3.95 
Grundig teller klokmodel ...... f 4.95 
Uher teller met nulinstelling f 2.95 
RECORDERKOPJES 

Telefunken/Bogen opn./weerg. 

ere teder 03:75 
SIDE vet EEE 143.15 
Woelke opn./weerg. еп wiskop 
Dedeene e e Ғ 8.50 
Grundig bandrec.snaren р. st. Ғ 0.75 


RECORDER LANGSPEELBAND 


1800 feet - 560 т 18 ст hsp. f 12.50 
000 feet = 280 т 13 cm hsp. f 7.50 


RELAIS 


Siemens kam relais Т.П 154 а 
4 х wissel 314 О 
Siemens vlakris 500 О 2 x maak f 
Siemens vlakrls 500 О 3xwiss. f 
Telrelais 100 О 6 V 5 cijfers … f 


POTMETERS 


MIAL diverse waarden 

van 1 k tot 1 МО log of lin p.st 44 
T.V vlakinsteipotmeters. 

van 300 Q tot 5 МО p. stuk … f 
Draadgewonden 

Sk- 20k - 25k 3 Watt p. stuk f 1.25 
30k 10 watt ғ 4.95 
100k 20 watt 5.95 


1.-- 
0.40 


Феаачаччетевч-ееета«« 





Verzending uitsluitend onder rembours 
of bij vooruitbetaling. Verzendkosten 
voor koper. Onze zaak is donderdags 
na 13 uurgesloten. 

Met ingang van 1 januari 1962 wor- 
den voor postorders beneden f 10.-- 
de verpakkingskosten gerekend ор 
minimaal f 0.50 per pakje 
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Speciale aanbieding 
transistors en diodes 


TEKADE 


GFT20 = 0С70 — GFT31 = OC76 
GFT32 = ОС72 — GFT34 = ОС74 
GFT43 = ОС170 — СҒТ44 = ОС44 
GFT21 = ОС71 — GFT45 = OC45 


СТЕ41 = ОС171 
al deze transistoren zijn fabrieksnieuw 
dus niet gebruikt of aan gesoldeerd 


en kosten slechts p. st....... 1.— 
GFT4112/30 = ОС16 ......... 1.50 
SIEMENS 
rSn n... 2. f 2.50 
TF78 = OC74 spec. ......... f 1.50 
II le fg Et АКЕ 
un Seler h a f 1.50 
ТЕВЕ ОСОКЕ ............ f 1— 
BA103 siliciumdiode ` f 1.— 
AF114 = ОС171 04... fak 5.50 
АР115 SOCII M ........ f 5— 
AFLTOTSTOCTZ0O D ........ ) 4.95 
АҒ 117 = OC169 … … … f 4.75 

í ——P- —-—— V wf 
MONTAGEBOUTJES 


3х10 mm per zakje 50 stuks #0.75 
3x 5 mm per zakje 50 stuks f0.75 


Ruisarme opgedampte weerstanden 
Rosenthal, Beischlag enz. alle waarden 


van 10 tot 5M 

15 watt per stuk .................. f 0.10 
Тай рег stuk .................. f 0.15 
Valvo LDR weerstand 03 … f 1.25 
LUIDSPREKERS 

Grundig min. 40 mme 50 … f 4.50 
Siemens 70 mm o 59 transistor f 3.95 
Siemens 130 тт ø 59 ......... f 5.95 
ЕАР ЗО mme SRO a f 6.50 
Ovale 50 x 100 mm 3 О ...... Ё 450 
SNOER, DRAAD en KABEL ^7 
Tweeling snoer div. kleuren 
2х0,75 per meter ............... f 0.13 
рег 100 meter ................. f 11.25 


Т.М. lintkabei 300 О per meter f 0.15 


рег 100 meter .................. #13.— 
montagedr. div. kleuren 0,7 mm 

strandi teen ERR f 0.05 
benmlODsmeterss … 255. f 4.50 


Snoer 3x0.14 mm per meter f 0.30 
рес ОО” meter .................. # 20.— 
afgeschermd dr. 0,7 mm p.m. f 0,30 
per 100 meter f 22.50 


2-polige diode-plug (ook luidspreker- 
plug) metaal met 5,5 meter 2-aderig 


CAE setter e t Bas e 1.25 
Banaanstekkers 
oe GUN tere f 0.09 


Wit - groen - zwarf met zijgat 


Bij aankoop van 10 stuks van hetzelfde 


artikel 10°» korting 
MICROFOONS 
Senheiser dyn. mic. MD 5 H 


hoogohmige aanpassing f 27.50 
Senheiser dyn. oortel. 150 О... f 1.50 


Krist. mic. LM 8 nw in doos … f 8.95 

Handkoolmic. m. snoer en plug f 1.95 

Elementen м. koolmic. Siemens f 1.- 

Magn. oortelef. met oorbeugel. 

snoer еп 3.5 mm plug іп div. 

aanpassingen 10 - 15 - 80 - 100 

150 - 2000 О per stuk ......... f 1.50 

TUMBLER SCHAKELAARS 

enkelpolig aan/uit ............. Р 0538 

dbubelpolig aan/uit ............ f 0.40 

VOEDINGSTRAFO'S 

prim. 127/220 V sec 250 V 80 

mA 6 35842 5 TAW Een en Ғ 5.75 

ргіт. 127/220 У sec 250 У 100 

ТТ МА ы СЫ РЫ Г a 9.50 

prim. 127/220 V sec. 200--60 V 

75 mA 6,3 V 2,5 A+10 V 0,5 A f 6.50 

TRAFO'S 

Ll U/Z20 VERD) 332D A Eee. f 2.95 

TOON VE BAN TI IPAW ww f 1.95 

110/220 V / 6-8-10-12-14-16-24 

ОПЕТ Е ік. 5.5.2.2. f 13.50 

de 112200 6 Vals St АЗОР. f 2.25 
220 V / 4-6-8-10-12-14-16- 

SERVO EA ТЕГ Ғ10.- 

0-200-205-210-215-220-225-230 

volt prim. sec. 2x6V 10A … Ғ18.50 

VERHUISTRAFO'S 

дег 220%У/-250.МҮж2.....22. Ғ12.50 

Laig 220 Va1500 DW m. ы Ғ 42.50 

UITGANGSTRAFO'S 

SIEMENS 

EL 84 ор 59. Klein model ...... f 1.50 

HIFI EL84 ор 5 Q 6 watt … … f 4.25 

Balans 2xEl84 op 5 O." TA f 2.95 

TELEFUNKEN 

“jolo oM корез»... Tm f 2.— 


2х ЕСІ82 met tegenkoppeling f 2.25 
1x EL84, 6 watt, 3 - 50 … … f 2.95 


Parmeko balansvitgang 
ргітгіг 4000 Q sec. 100 0 


Min. balans uitgang 


f 12.50 
f 2.50 


Accu 2 volt 4 атр. (plastiekbakje) 
55 X 40 X 80 mm nieuw, moet nog 
met zuur gevuld worden f 4.95 


+909164 ни 
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ЕСС 81, gebruikt doch prima 60 à 90% 
A Fstüks Зе, са кан f 5.— 


Philips TV-mf's 33 MC p. stuk f 1.95 


Om zelf uw varlax te maken: 
RingTrafoblik f 1.50 p.kg, buitenmaat 
12.5 cm en gat 6 cm Oh. 


Radiokastje bakaliet 31x20x13 


T.V.afstem automatic met PC92 


erte "mE 32MEE КРИС Ғ 3.50 
HSP-unit voor 90 graden TV buis met 
EY86, nieuw .............. f 13.75 


Blokcondensator 1,5 иҒ 4000 V f 4.50 
Ferriet ant. 10 x 200 met spoel f 1.75 


S-toetsen spoelblok met schema 
185-550; 43-150; 44-15 meter 
mf 452tkC# TE EE >. f 4.50 


TELEFUNKEN Ғ.М.-ТУМЕР 
permebiliteits afstemming zodoende 
zeer gevoelig, met schema en ECC85 





ст nieuw in doos ............ f 1.95 Ferrietstaaf 10 х 120 ............ 20.95. PRIJS uY a as Ў 13.25 
E Nieuwe buizen met o.a. Telefunken, Siemens, Valvo, enz. 
ЕСІ 83 , 5.25 EM85 … 3.50 ЧАВС80 „ 325 5Y3 „225 
ledere buis met volle garantie. Hande- GE E e GH ж UAF 42 „ 350 573 ждне 
d , 4. Из. Жз 5747715 w Pa 
laren en wederverkopers, enz. bij af- ECL86 3.90 EY80 2,75 dëch Р вро 615 „ 475 
name van 10 stuks of meer 10% extra e 113 u 22 da SÉ 880 Jm 6J6/ECC91 3— 
korting EF9 A75 EY 93 , 42% (рі 575 1 6K8/ECH35 1,95 
EF 22 , 425 ЕҮ86 3.390 18121 4.15 616 „ 6,25 
БЕ 40 4.00 ER KA 30 
ұсы ЕҮ88 д 92 UC92 3.50 6SA7GT ,, 4.75 
АВС1 f 425 EAF42 3.50 Fi GC 25077 0Сс85/- EPS GONE ee 
2 3.75 i 6SJ7GT , 425 
АЕЗ 575 ЕАМ 86 „ 450 ЕҒ4 EZ 4 „ 375  UCH21 415 221: 
AL4 475 ЕВСЗ 5.25. «1 ЕҒУ805 an nt eege ООО UCH RA ЧИЗЕ 6SK7GT „ 325 
Ke EBC11 625 EF83 4.25 Е740 250 UCH81 KE 6SL7GT ., 4.75 
EEN ЕВС41 3.50 ЕҒӨ5 зе hin ZA1 275 _UCL81 , 5,50 69М76Т „ 4— 
А71 2.50 ЕВС81 2.75 EF86 5 EZ 89 , 220 082 , 425 6507017 ,. 425 
А74 4225 ЕВС9О 2.75 EF89 УЖЕ ЕР ҮР Ө бо ж ЖҮСІЗЗ 5.25 6Х4/Е290 2.20 
А711 275  ЕВСОТ DTE Еа Ee 790 220 (ғо 375 6X5 ,3.- 
А212 5.25 ЕВР2 4.75 | 0232 725 UF41 360 786 .,4- 
EF93 2.70 > 
AZ 50 ,, 8.00 ЕВЕ 15 „ 7 — EF95 375 OB 2 , 450 UF80 жасы. de , 4.40 
ТД Зө 3.25 EE 3:30: РАВСӘО/У, Зай GE бү, ш Зу ЕССӨ1 375 
CL 33 , 525 га 325 ЕР9В 3.30 | PC86 510 Ба dër? 
ОА 90 , 4.40 EBL 1 525 EF183 4.75 PC92 2.75 UL41 3535/9 / Kg 
Бағ 91 „3.— TER жешл 15 ЕЕ a. a ORCA 375 184 , 320 ЕСС82 3. 
DER | EF 804 „ 575 РСС94 ,375 UM 4 ,425 12АХ7/ 
САКБ zen E oss. PCCB5 325 Owen 350 ECCB3 3.30 
у GELDE el ЕДТ CAE bn SO AUS сазив 
DC90 Ж ЕС92 2.75 ЕН90 3.25 PCC189 6 > UY21 375 12AV6 „ 3.75 
0С96 SÉ ЕС95 5.75 ЕК 0 .3- PCF80 3.90 UY41 2 50 12BA6 , 3.75 
DCC90 425 ЕСС 40 „ 4.50 PCF82 4.50 1 3.75 
EL 3 4.50 O UY42 2.75 2BE6 ` 
DF91 = e е Feb E ene PCF 86 , 475 UY82 Beta? 12547 , 4.50 
174 ЗЕ ИС ИС kt 10.50 РСІ81 575 UY85 2.50 12507 , 450 
DF92 2,75 EL 34 „ 675 РСІ82 , 4.20 12517 ,, 6.50 
DF96 3— Eeten 23422 BËBEE 5775752: TA3/DA90 40 PE en Etage 
DF 97 3.25 ECC85 3.30 375 4.65 1AB6/DK96 3.25 12SQ7 AE 
7 5562” rants ЕТИ. РС184 | a Q 
DK40 5.50 — ECC88 575 Е42 3.600 PCLB5 Eet pr E 14W7 n 3.25 
DK 91 , 325 5 EL81 480 РС186 Т More 2516 2 375 
ОК 92 , 3.50 GE lk Toek EE 4.20 PF83 475 1М3/0М70 275 2575 „ 550 
DK 96 . 325 55: eet ТЕК 420 рға 7 3.80 роко) 325 2526 . 475 
DL41 475 рево 7 39 884 SEL RRE TEE EE ES 
0191 3.— ЕСЕ 82 , 4.20 EL90 2%” PL36 5.75 155/ОАҒ91 3.-- 35W4 Уш 2:15 
DL92 EC 3952. РІВ 4.75 155Т/ОАҒ96 3.— 352369 83.25 
0193 3— сыз Se 323 Р!82 375 1Т4/0Ғ91 3.— 3574 , 325 
0194 SET ҰН AE PL83 A10 1Т4Т/0Ғ96 3.— 3525 2.75 
SC ,% 4. ELL8O 6.50 т» | 
0196 3.— ЕСН21 415 EM34 As PL 500 … 7.50 105 3.25 50C5 „ 3.50 
DM70 275 _ ECH42 , 375 EM35 4,90 "М80 6.50 ЗА4/0193 3.10 4699 „12,50 
DM71 275  ECH81 3— EM 71 „ 575 РМ84 3.90 3С4/0196 3— 20504: >7%975 
DY80 375 ЕСН 83. 325 äis „ 575  PY80 275 ЗА5/0СС0 425 506 ,4- 
DY86 375 ECH 84 „ 3.75 EM72 5.75 PY81 ge Se, E 6973 Pn 
DY87 375 ксүї1 575 ЕМ 80 , 280 Рү82 SE "enden 56 ЕГ, 
EAA91 2.50 ЕС180 3.608 “ЕМЕШ ны о РЕ 3.50 3\у4/О т. бао 
EABC80 3.25 ЕСІ82 4.29 ЕМ 84 , 390 РҮ88 375, 504 „ 3.75 5696 „ 525 
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Telefoon 72 86 42 
Giro 15 97 16 





Ж Onze buigen zijn inderdaad het laagst gefmijid in Nederland! сус Profiteer nu! 
NIEUWE BUIZEN MET VOLLE GARANTIE 


ALA J4— ЕВС 81 f 2.50 
AX 50 71080 ЕВС 90 f 2.50 
А21 1225 ЕВС 91 f 2.50 
coe ran — ЕВЕ 2 ) 3.75 
А211/12 f 2.75 ЕВЕ 80 ) 2.50 
Bebe Lagere — ЕВЕ 89 ) 250 
AZ 50 ) 675 EBL 1 7 475 
СЕБУ 075 ЕВГ оТ fan 
СКО 175 -ЕС92 у 2.50 
РАС 25 f 0.50 ЕСС 40 f 4- 
DAF 41 J 425 ЕСС 81 f 2.75 
DAF91/96 2.50 ЕСС 82 f 2.75 
ЮС 25 / 050 ЕСС 83 f 2.75 
Don f 275 ЕСС 84 f 325 
DC 96 f 480 ЕСС 85 f 2.75 
DCH 25 f 0.50 ЕСС 86 f 6.50 
DF91/92 f 250 ЕСС 88 f 4.75 
DF96/97 ) 250 ЕСС 91 f 2.60 
DK 21 f 575 ЕСС 189 f 5.40 
DK 40 f 5— ЕСЕ 80 Ј 3.50 
DK91/92 f 3.- ECF 82 f 3.50 
DENON ECH 3 у 425 
DL 92 J 275 ECH 4 J 425 
РОЛ 2725 ECHT 21) 4.- 
D00275 ЕСН 42 / 325 
DM70/71 f 2.50 ECH 81 f 250 
DY 80 ) 325 ECH 83 f 2.90 
DY 86 J 325 ЕСН 84 J 4— 
DY 87 f 325 ЕСІ 11 f 5.75 
E443H f 3.75 ЕСІ 80 f 325 
Е 463 f 475 ЕСІ 82 f 3.75 
EAA 91 ) 225 ЕСІ 84 f 425 
EABC 80 f 2.75 ЕСІ 86 ) 3.75 
EAF 42 f 310 ECL 113 f 5.59 
EBC 3 J 2— ЕЕ11/12 J 250 
БЕЙ ИЗ EF 6 f 425 


EF 9 у 425 ЕМ85 / 350 
EF 22 J 425 ҒО%0 f 5— 
EF 40 J 350 EY 51 f 275 
EF 41 f 3.25 EY 80 ) 250 
EF 42 f 325 EY 81 J 275 
EF 80 f 250 ЕҮЕВ6І! 73 
EF83/85 / 2.75 EY 87 f 3.50 
EF 86 f 2.75 EY 91 f 3.60 
ЕЕ 89 f 2.75 Е24 |) 2.75 
EF 93 f 2.50 EZ 11 | 275 
EF 94 ) 250 EZ12 |) 275 
EF 95 ) 3.50 EZ 40 f 225 
EF 97 J 325 Е2ЕВОД 2 
EF 98 f 325 EZ 81 f 225 
EF 183 ) 3.75 Eë 2 
EF 184 J 375 6Хх4 mmo 
EF 804 J 5.25 E 88 CC 

ЕН О 71742 7762434: у «5.60 
EK 90 f 3— KL 1/4 f 0.50 
Di Ten KDD 1 f 025 
Le f 625 PABC 80 / 275 
EL 34 у 6— РС 86 J 275 
EL 41 у 325 РС 92 f 225 
EL 84 J 250 PC 93 jJ 250 
EL 42 f 3.25 РССЇВА ШЗ” 
EL81/2/3 f 4.- ЕССІЗ АЗ” 
EL 86 / 325 РСС 88 / 3.5 
EL 90 у 275 РСС 189) 5.50 
EL 91 f 3.50 РСЕ 80 ) 325 
EL 95 J 275 РСЕ 82 f 4— 
ELL 80 f 6— PCF 86 ) 475 
EM 4 )4- PCL 81 f 4.50 
EM 34 ) 350 PCL 82 f 325 
EM 80 J 250 РС 84 f 325 
ЕМ 81 f 3— PCL 86 `f 3.50 
EM84 f 2.50 РЕ 86 J 350 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


KEE A ШҮ 41 f 225 
PL 36 f 4— UY 85 J 225 
ҮЛЕС АЕ VU 134 | 2.50 
PL 82 у 325 4 32 
PL 83 у 3.50 5 4 3 | SE 
RE EH Ze 
PL 500 f 7— АА 
РҮ 80 ) 250 s jus т. 
Lu КА 2150 6 L 6 1550 
PY 82 |) 250 е 
PY 83 у 250 e SJ ІСІНЕ 
PY 88 f 325 6 SK 7 1 325 
8522153502 госта 
UABC 807 3.- 6 SN 7 ) 3.50 
Vë 30 а 6,50 71425 
H A ; Get 6 V6 [ 2.75 
EIERE 
ОВЕ 89 f 275 |2<д7 у 450 
UBL 21 f 4— 1osk7 f 450 
UCC 85 f 3.25 1257 f 650 
ra Se Д Ж 125М7 f 475 
(СН (42%78325 12507 L Sa 
GIE SC fam 
МЕ 80 j 275 35.W. SE 2775 
UF85 J 275 35 Zo ët "E 
UF 89 f 275 43 ) 550 
UL 41 ] 325 50B5 J 425 
UL 84 у 275 5016 f 5.25 
UM 4 1425 50С5 |) 4.25 
0М80 / 425 80 f 3.25 
UY 1 N f 250 807 ГЕРІ 


Vraagt onze nieuwe prijscourant'! 


Sensationele aanbieding TV-ANTENNES 
goud geëloxeerd, corrosievrij, met 2 
volle jaren garantie. 


3-elements Lopik-antenne f 24.75 
2-elements Lopik-antenne / 20.50 
2-elements Lopik-ant. bl. uitv. f 15.-- 
3-elements Lopik-ant. bl. uitv. f 17.50 


10-elements Langeberg-antenne f 26.50 


FM-antennes .................. f 5.95 
LINTLIJN pr. kwal. р. m. Ғ 0.15 
TRANSFORMATOREN : 

1x250 V, 75 mA, 1x6,3 V У 7.25 
1x250 V, 130 mA, 1x6.3 V f 11.50 
1х250 V. 150 тА, 1x6,3 .... 4 12.75 
1x350 V, 150 mA, 1x6,3 М, 1х4 f 12.75 


Als boven, met dubbelf. gelijkrichtce! 


75 тА ў 9.50 150 тА # 17.50 
130 mA # 15.50 


Belensultgeng 2х ЕСІ82 f 5.— 
Siemens: Hifi 5200-50 far 3.75 
Balansuitgang 2x EL84 f 5.— 
PLASTICDOZEN zeer handig 

voor kein materiaal 

12 vakken 5х5 cm En 1 2.59 
15 vakken 7X5cm ..... f 5.75 
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Ө Schitterende sortering $poelblokken 
Fantastische prijzenl 


4 toetsen L-M-K-P.U. f 2.25 
7 toetsen L-M-K-FM f 6.25 
8 toetsen L-M-K-FM -. Ғ750 
8 toetsen L-M-K-FM- en 
5 toetsen toonreg. .... ELITS 
SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 
Ome ст rond pr ge Ғ 12.75 
6 W 20 cm rond ............ f 8.50 
6 W 20 cm rond, dubb.conus f 9.50 


DUITS RADIO CHASSIS compl. met bui- 
zen, 3 golfbereiken met F.M., twee 
toonregelingen. Nw., met volle garan- 
tie, afm. glaspt. 51х11 cm .. 7 145.— 
SPEC. AANBIEDING BANDRECORDER 
Telefunken in koffer, met ing. Isp. en 
mag. oog, dubbelsp. 9,5 ст, 18 ст 
spoelen, geh. z. gebreken... f 185.— 
Universeeldiodes ............ f 0.50 
een ec 
Engelse bandrec. „Robuk”, 3 snelh., 


3 motoren, 18 cm spoelen, truc-opn. 





enz. Vraagt prospectus … … 4 398.— 
(іпсі. тісгоҒооп) 
AAA A nen —— р dt 


T.V. BEELDBUIZEN NIEUW IN DOOS, 


met originele fabrieksgarantie | 


GEEN RISICO |! 

AW 43--80 ј 95.— 

АУУ 43—88 і 95.-- 

AW 47—91 І110.- 

AW 53—80 J 135.— 

АУУ 53—88 f 135.— 

АУУ 59—90 4145.-- 

MW 6-2 Kr LR 

МУУ 22—16 f 60.— 

MW 31—74 1 70.— 

MW 36-44 J 76.-- 

MW 43--69 f 97.50 

MW 53—20 f 145.— 

MW 53—80 f 145.— 

MW 61—80 f 310.— 
TRANSISTOREN 1e KWALITEIT DUITSE 
ОСО 77120 ОС 44 {1.50 
ОС 71 71.10 ОС 45 71.10 
OEM 2e (41:10 ОС170 71.50 
ОСА fa 0 OCH16 ~ 77517950 
ОС 76 [1.50 
Ovale dubbelconus luidspreker 
21х15 ст 6 watt ......... f 12.75 


Telef. 
6 44 94 


AMSTERDAM 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 


RADIO LENSSE 


CELLEN - TV en normaal: 


ЕОС ЗОО Een Arte eeen. / 2.50 
ЕО EVE ЗО тА. ЕС” see f 3.— 
E220y Vi 40km Asse. ЖМ, s f 3.50 
В250: Gal SOFAEG SS. ТИСУ f 3.25 
25040 808AEG СЕИ f 1.95 
B250C7 Te SA: Ae, eg f 2.50 
Laagspanningcel 30 V 18А f 6.75 
Siliciumdiode voor TV 500 М 350 mA 
(ongeveer ОА214) ............ 4.— 
700 V 600 тА Siemens ...... f 4.75 
Ferrietstaaf 120 x 20 mm ... f 1.75 
ІК) делі s sa 0.50 
SIEMENS KAMRELAIS 
4 x wissel 370 Q + 6 V ... f 2.95 
Relais 500 О, 1 contact, 10А f 2.75 
Tweeling-relais, 24 volt ...... f 2— 
Vlakrelais v. telefoon (24 V) f 1.— 
Kwikrelais 5 А, 40 У- ...... f 2.75 
Wisselsp.relais, 110 V ...... f 1-50 
Stappenrelais 1 x 11 stappen 1.-- 
STEREO POTENTIOMETERS: 
2х2 MQ + 3 ар”. f 1— 
Potmeters div. waarden met 
en z. schakelaar p. 10 stuks f 4.— 
Dubbele potmeters met en z. 
schakelaar div. waarden per 
| Okstuks А С. f 7.50 
Draadgewonden: 
5000 10.000 109000 … … f 1.— 
5000 О en 20.000 Q ......... f 1.- 
2 x 50000 О op één as … f 1.50 


ART13 vliegtuig KG zender met ingo- 
bouwde crystalcallibrator uitgerust m. 
+70 kristallen. In eindtrap 813 /150.- 


2 x 4 toetsen afzond. lossend f 3.75 
$ toetsen rechtst. ............ f 2.75 
10 toetsen rechtst. ............ f 2.75 

DRUKTOETSEN als in radio's: 
4-5 of 6 toetsen … f 1.— 
Т.М. druktoetsen rechtst. 5 х f 2.75 
3 toetsen schakel. rechtst, wit f 1.75 
5 toetsen schakel. rechtst. wit f 2.50 
Miniatuur 2-deks 4 standen f 0.95 
Golfschakelaars 1 dek 3X4 st. f 0.30 
Golfschakelaars 3 dek 6Х4 st. f 0.50 
1.75 


keramisch 2-deks, 4 standen f 


7.27». Cer EEN 1 
Pabst Aussenlaufer motor f 11.50 
voor ban recorder, dit is nog nooit ver- 
toond. Type КІМ 14.50 50-2-435 D 


Pabst Aussenlaufer motor 


groot model + aanloop С... )65.- 





ELCO'S 385 V 


2001 00-5 SOZ ug t f 1.95 
32 + 32 ELF o ALE gët f 0.75 
Ləagsp. 100дшР, 12,5V ...... f 0.30 
50: /F: One FS s ww f 9.20 
40! «РБ Мер l aa f 0.20 
10: F 3 MAENE EE ER f 0.20 
450Е Р OMMEN: Ae ee ee f 0.50 
Elco 1500 «Ғ 110У ......... f 4.75 
Min. Elco's 16 aF 350V. f 0.35 
E MEN LE eo ri eng f 0.75 
2.x 32 ee Br OOK іе f 1.— 
ELCO'S 385 VOLT 

50 +50 + 50 r EY 
100 +100 ) 1.50 
50+50+8 ) 1.50 
100+ 50 ) 1.50 
200+ 50+ 50 ) 1.75 

METAAL-PAPIERCONDENSATOREN: 

8 ИЕ klein model, 250 V … f 2.50 
blok 4.7 en 8 «F 220 V ~ f 4.25 
1757 u AC, Ale Et Pa ) 9.95 
МА HF SCO VEE a 272572. f 0.95 
Cond. 0,15 ШЕ 250V wisselsp. f 0.25 
Aanloopcondensator 2,7 ДЕ f 1.50 
Doopwkl cond. 0,5 „Е 750 V f 0.40 


ERRES CONDENSATOR LUIDSPREKER 
7 x 12 cm ideaal om microfoon van 
te maken 1.75 
Unitran voedingsblok trafo + smoor- 


spoelen + cellen + С5 prim. 220V. 
sec. 1 x 250 V 250 mA ......f 25— 


Preh, richtingaanwijzers uitklappers, 
12 V gloednieuw per paar … f 1.50 


Losse inzetsels voor telemicr., 
per stuk 


…acvaanngnsatearsensue 


Kristal oortelefoon met plug f 1.— 
Telef.kab. (у. огде!) 5 ad. 

рет тетеге” ns. ЖШ. f 0.25 
Snoeren m. stekers, 

parior Кт f 2— 


Orlglneel polyester, verllesvrij, weer 
bestendig LINTLIJN 300 0, 


ре „те егы. 1 f 0.15 
Coax zendkabel (dik) 72 Q 
pers meter ge E f 0.50 


Vliegtuig zend-ontvanger 100-150 МС 
met 46 Kristallen typeARC1 met +22 
buizen waarvan 2 Zendbulzen 832A 
met schema f 150. 


6-polige Hirschmann stekker kl. model 
compleet 2 delen fr 1:25 


trafoblik, p. Ы. f 0.05 
Grote print voor Neonvox orgel f 12.50 


Mu-metaal 


Bij aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel: 109; KORTING 


Zending onder rembours of vooruit- 
betaling per giro. 


Goederen. welke niet aan de ver- 
wachting voldoen kunnen binnen drie 
dagen worden teruggezonden waarna 
terugbetaling volgt. 
Verzendkosten voor rekening koper. 








TELEFUNKEN F.M.- 
TUNER permeabiliteits afstemming zo- 
doende zeer gevoelig. met schema en 
EE DNR EE ) 12.50 
zonder buis f 10.— 
GŠRLER SPOELBLOKJE met schakelaar 
L.G. - M.G. - K.G. z. schema f 2.75 
Novalvoet f 0.20 Rimlockvoet f 0.20 
Novalvoet m. afschermbus ... f 0.50 
NSF-trlller 12 V 5 pens f 2.50 
Saja bandrecorderdek met voorverster- 
ker, gr. model, 2 sporen, пм Ј 195.— 


Bandrecordertellers m. nulinst. f 2.95 
Yk kristallen 6200 kC of 

4600 nnen е f 9.95 
SNAREN v. Grundig bandrec. 

type TK20, per stuk … … f 0.75 
Regelbare osc.spoel 40-60 kHz 

voor bandrecorder ......... f 1.50 


TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 





4 spoor opn./weerg.kop f 3.75 
dubbel opn./weerg.kop f 3.75 
Plexiglas 6 x 25 cm 3 mm dik. Per 
stuka ЫМДЫ Z Ку кесек. f 0.30 
Fijnregeling 1 : 80 ......... 3.75 
Regelbare potkern ............ f 0.35 

Vierkante DEAC CELLEN 
357 AU st 25e nn. ТИМ ү 5.50 
Microswitch ЕНОТ Kes f 1.50 


Telefunken elndtrappen voor 
auto-radio met compl. tril- 
lervoeding met 1 х EL41 of 


EL84 - 6 volt f 42.50 





Dunkermotor 6 V, met auto- 


matische toerenregelaar f 195 


Inductiemotoren 15 W 220 V Lorenz, 
zelfaanlopend f 7.50 


SELSINMOTOR `" . mod. 110 V f 7.50 
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Telef. 
64494 


Door eigen import zijn wij in staat al 
onze RADIO. en T.V.-BUIZEN beneden 
grosslersprijzen te verkopen. 


Wij voeren uitsluitend fabrieksnieuwe 
buizen van bekende merken, zoals: 


TELEFUNKEN - SIEMENS 
VALVO еп LORENZ 
ledere buis met VOLLE GARANTIE, 
Handelaren en Wederverkopers enz. 


bli afname van tien stuks of meer 
10 °/, EXTRA KORTING 


AL4 4.75 EBC81 2.75 
ARB 1.00 ЕВС90 

А71 2.50 6AT6 2.75 
А74 4.25 ЕВС91 

А711 2.75 6AV6 2.75 
А741 210 EBF2 4.75 
AZ50 7.50 ЕВЕВО сым 
СУ6 1-00 EBF83 3.25 
DAF91 & pe EBF89 3.25 
DAF92 Ces ЕВ: 1 5.25 
DAF96 ge EBL21 4.15 
DC90 gen EC86 4.75 
DCC90 4.25 ЕС90 2.50 
DF91 SES ЕС92 275 
DF92 3— ECC40 4.50 
DF96 3.— ECC81 

DF97 3.— 12AT7 3.60 
DK40 5.50 ECC62 

рк91 3.25 12А07 3.30 
DK92 2.50 ECCB3 

SE E 12АХ7 3.30 
DL41 4.75 ECC84 375 
DL91 2.50 ECCB5 3.30 
DL92 2.50 ECC86 7.20 
DL93 2.50 ЕССВВ 5.75 
01194 2.50 ЕСС91/66 3.- 
DL95 2.50 ECC189 6.— 
DL96 3.— ECF80 3.90 
DM70 2.75 ECF82 4,20 
DM71 2.75 ECF83 5.75 
DY80 375 ECH3 4.75 
DY86 3.75 ECHA 475 
DY87 3.75 ECH21 415 
ЕАА91 2.50 ECH42 3.75 
EABC80 325 ЕСН81 ЗЕ. 
EAF42 3.50 ECH83 3.25 
ЕАМ86 4.50 ЕСНВ4 3.75 
EB34 0.95 ЕСІ80 3.60 
ЕВСЗЗ 1.50 EL82 4.20 
EBC41 350 ЕСІ82 420 





Gorler m.f. gedeelte met osc. 


M.G. voor transistor ontv. 
bedrukte bedrading + diodes 
dus practisch compl. ontv. 
zonder draaicond. ferrietant. 
en eindtrap 


edere 
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RADIO LENSSE 








AMSTERDAM Giro 
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 6435 91 
ЕСІ84 4.65 EM71 5.75 PCL83 5.75 UM4 4.25 
ECL85 4.50 ЕМ72 5.75 PCL84 4.65 UY1 gen 
ECL86 3.90 EMS 2.75 РС185 4.50 UY41 2.50 
ECL113 6.25 ЕМ81 3.25 PCL86 4.25 UY42 2.75 
EF9 4.75 EM84 3.90 PF83 4.75 UY82 7 
EF22 425 ЕМ85 3.50 PF86 3.80 UY85 2.50 
ЕҒ40 "%- ЕМ840 3.75 PL21 4.75 VR 65 1.00 
EF41 з AN EQ80 5.75 PL36 5.75 VR101 =6Q7 1.- 
EF42 3.75 EY51 3.50 PL81 4.75 3A5 4.25 
EF50 0.95 EY80 2.75 PL82 3.75 5U4 3.75 
EF80 Ke EY81 “= PL83 4.10 БҮЗ 2 25 
EF83 425 ЕҮ82 3.— PL84 3.30 
EF85 gue EY86 3:30 PL500 7.50 6BQ7A 2.50 
EF86 325 EY87 3.30 Р1180 6.50 6BR7 2.50 
EF89 3.— EZ2 1.50 РМ84 3.90 6857 2.50 
EF91 2.20 EZ11 ke PY80 2.75 6C4 2.75 
ЕЕ93/6ВА6 270 EZ40 2.50 PY81 -3.-- 6560 2.50 
EF94/6AU6 270 Ё741 275 РҮВ2 iter OK 1.00 
EFQ5/6AK5 3.75 EZ80 2.20 PY83 3.50 6K8 1.00 
EFO? 3.30 Е281 2.50 РҮ88 3.75 616 6.25 
EF98 330 — EZ90/6X4 220 џавсво 325 6 Lë 
Salt 475 Е92СС СОА ГАЗ Бо ее 275 
ЕҒІ 84 475 EB3F 250 — UBC41 3.50 6X5 3 
EF804 5.75 E8BCC 5.75 UBC81 275 Сти 
EH90 з. «АОА2 450 — UBF80 SEN PWP as 2р8 
EK90/6BE6 3— 082 4.50 UBFB9 3.25 ere éen 
EL3 4.50 РАВСВО 350 UBL21 4.15 2576 475 
EL34 6.75 РСВ6 510 UC92 2.75 2516 375 
EL36 5.75 РС96 3.75 UCHA 4.25 35A5 275 
EL41 3.75 РС92 2.75 UCC85 3.60 
EL42 3.60 PC93 275 0Сн21 4.15 35B5 3.50 
EL81 4.80 PC88 4.75 UCH42 3.75 35У/4 2.75 
EL83 4.20 PCCB4 3.75 МСнв1 zen 3576 2.75 
EL84 3.20 РССВ5 325  UCL82 4.25 50С5 3.50 
EL86 3.20 РССӘВ 5.75 UF41 3.60 1561A 2.50 
Е(90/6АО5 3- РСС189 6.— UF43 3.50 4654 1.25 
EL91 3.75 PCF80 3.90 UF80 Les 5763 2.50 
Е(95 325 РСЕВ2 4.50 UF85 jen 6058 2.50 
ELL80 6.50 PCF86 4.75 UF89 з” 7193 1.00 
EMA 4.25 РСІ81 5.75 (141 3.75 9004 1.00 
EM34 goes РСІ82 4.20 (184 3.20 6973 7.00 
d raf r rT Em gege 
OCAS ee et S TOC TOP ар Ты vient Ke) f 475 
ОС44 mengtransistar 4 d LRC SARLAT ege e f 475 
ОС45 m.f.-transistor ...... De AND en PE f 0.75 
CH А re eer? RE Oe e f 0.75 
merr ТЕАТ {г үсті E OU да сана EN y— 
OC74 per De geg J 2.-- GFT4112 12 watt power … f 1.50 
OGO туа ҚАЛАЙЫН ттр е аА) ААН f 0.5 
ОСЗ04 eindtransistor ...... УИ SOFT. Pase f 0.75 
ОСЗ05 eindtransistor ...... МЕО 757. SIFZBEO Бапи: f 1.50 
ОСЗ08 per paar ............ f 1.50 OC615 mengtransistor voor hoge fre- 
ОСЗ1 8 Pers paal иг 7... .... f 1 ‚50 quenties mg ДИ eben te f 0.75 
ОС169 orgineel Valvo … … f 4.75 


AL ONZE TRANSISTOREN WORDEN GEGARANDEERD (1! AD103 





— en dean  — —— Vr eg 
3-EL. LOPIK-ANTENNE ...... f 17.50 
10-EL. breedband kan. 5-11 f 22.50 
15-EL. breedband kan. 5-11 f 30.— 
Voor band 4, 2ө progr. UHF: 
15-ELEMENT geeloxeerd f 17.50 
23-ELEMENT geeloxeerd f 19.50 


FM-DIPOOL, zware uitv. met 
spec. ringisolstie, geeloxeerd f 4.95 
3 elements T.V.-antenne 


Lopik, geëloxeerd f 19.50 





/ 375 


Kristaldiode org. Valvo OA70 f 0.30 


BERLINERS (kamerafspanners) v. Т.У.- 
lint per 100 stuks f 3.50 








 КАТН. STRAALBUIZEN 
(worden niet verzonden 1) 
ALLEEN AFGEHAALD: 


VCR517 
CV951 


16 cm 0 f 4.50 
12% са © f 1.95 





Telef. 


64494 


BEELDBUIZEN 

m. polaroid mask. 110° 59 ст /85.— 
АУҰНА53/88%1100>-5. 72777. f 65— 
al deze buizen zijn fabrieksnieuw en 
worden met garantie verkocht 


AW 59/90 m. kl. beschadiging f 65.— 
53 cm 110° BEELDBUIZEN 


met schoonheidsfoutjes f 55.— 
REBUILT BEELDBUIZEN 
43 ст 70° of 900  .... f 65.— 
53cm 70° of 90 ...... f 80.-- 


теі inlevering van oude buis 


Deze buizen zijn voorzien van nieuw 
kanon. — 1 JAAR GARANTIE | 


Philips kan.kiezer, kl. mod. 
m. buizen PCC88 en PCF80, 
gedr S bedr aeS, wa 
oa АТ 7634 - АТ 7632 


| Nu of nooit 1 
DISCUS 
KANAALKIEZER 


met roterende 
schijf en buizen 
PCC88 еп PCF80 


Prijs f 8.75 
ENNE z. bzn. f 3.75 


Prachtig voor o.a. veldsterktemeter 
NSF kan.kiezer m. bzn PCC88 





enaP CHE Ree nae eenen f 14.75 
Zonder buizen .................. TRI 
Grundig kanaalkiezer met bzn ) 12.50 
Kan kiezer knoppen ...... 1.-- 
АТ2012 90° hsp unit ......... Жал 
HSP-UNIT 90° met EY86 ...... f 14.75 
Defecte HSP-units 70°, 90 en 110° 
voor de onderdelen, spoelen, 
lampvoetjes enz. enz. ...... 2.50 
Afbuigsp. AT1006 of AT1005 f 7.50 
TV-masker 43 cm ............... f 2.50 

АТЫЛА ссе ЛГ е f 3.50 
Voet v. beeldbuis, duodecal f 1.— 
2-delig Philips TV-chassis … 2.50 
Correctie-magneet ............ 1.50 
lonenval ЖМ, ы Эте. sm И: 1.50 
Blaupunkt raster-tijdbasis print met 
alles егор, eronderen eraan f 17.50 





Tonfunk 
de ban 3X EF80 1X PCL84 


ТУ-М.Ғ, deel voor 


zonder buizen. 
veldsterktemeter 


\deaal voor 


ау КЛ f 7.50 
Cen 
GEEN POSTORDERS BENEDEN /10.-- 
Cn 


RADIO LENSSE 








Philips afbuigspoel AT1009/01 of 02 
110° v. 43, 53, 59 ст beeldb. ў 7.50 
АТ 1008 110° f 7.50 


Schwaiger kanaalkiezer 


met trommel 
wordt in vorig nummer) 





(als beschreven 
met 





T.V.-automaat met PCF80 … f 6.50 
Siemens afbuigsp. 59 ст 110° f 7.50 
Afbuigspoel Lorenz 

А5 ..90/1/00y ME am f 7.50 
Tonfunk lijnosc.spoel ...... f 1.50 
Telefunken afb.spoel 70° 
en 90° per stuk ............ f 7.50 
TV-kasten 43 ст, noten-kleur, 
met masker. Grundig ...... f 14.75 


Grundig T.V.-kast, 53 еп 59 cm 


donker 1110° 62:25, 77 f 14.75 

Schaub-Lorenz 53 of 59 cm 

T.V.-kast 110% piat model 

lichte kleurd Итти f 14.75 

TV-instelpotentiometers, div. 
waarden, 10 stuks ......... f 2.50 


TV sloopprints KUBA, gedr. 
bedr. Voor de onderdelen f 2.— 


Div. Philips ТУ М.Ғ. spoelen 
(platte busjes) р. st. ......... 0.50 


— —— A —— міх 
Draagbare Kaiser T.V.-ontvanger met 
8” buis 1109 werkt ор 220 V gloed- 
nieuw іп orginele verpakking f 385.-- 











2. EG 


compleet met batterij, antenne, 
oortelefoon en tas, dus geen 
extra kosten. Voor de plaatse- 
lijke zenders. Speelklaar f 18.75 





AMSTERDAM 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 


Giro 
64 35 91 


Graetz T.V.-chassis 4 normen geheel 
automatisch met buizen zonder beeld- 
buis МСЖ нес. Жас f 225— 


Graetz T.V.-chassis 2 normen geheel 
automatisch compleet met buizen zon- 
dersbeeldbuis "тити 1195.- 
Siemens bedieningspaneel voor Т.М. 
met druktoetsen potmeter en schake- 
laar geheel bedraad 9,50 


Bedieningspaneel voor UHF met potm. 


en druktoetsen onbedraad f 4.75 
Е.М.-Био-СТМ ЛЕП f 0.75 
Вио-С"2-х,5002%. 22 ХО f 0.85 
Si ke: filtere Eene ens f 0.75 
Losse dynam. elementen 500 f 1— 
TRANSFORMATOREN: 


Gloeistroom trafo prim. 110/220 sec. 


Т x 63, 1 x 19 V, 1 атр... f 2.95 
Grundig celvoeding trafo 
100тАМ E МЫ 7.50 
БО OLK РИТ E nh f 5.50 
Voedingstrafo voor cel ) 4.95 


1 x 200 V - 1 x 60 V - 1 x 6,3 V; 50 mA 
Min. verh.trafo 110/220 20W f 2.25 
Microf.trafo 50-20.009 Q … f 0.75 
Grundig balanstrafo 2 х EL95 f 3.75 
Japanse uitg. trafo miniatuur 

voor ОС72 enz. 
Transistor drivertr. 


Grundig f 


Smoorspoelen 1000 mA .. f 7.50 
50 keramische C's + 50 R's f 2.50 
Gecomb. Görler MF-trafo 

pers stukken Senn en EE 0.75 
Telefunken MF-trafo 472 КС 

рег stel 5, recen ENEE f 1— 
Japanse transistor ingangstrafo minl- 
afbur л е тек een f 2.75 
LUIDSPREKERTRAFO'S: 
7000/5 10500/3.6 1250013.6 
15000/3 6 22000/36 700045 f 1.75 
Balansuitgang у. 2xGFT4112 f 2.75 
Uitgang. klein model 7000/5 f 1.— 
Siemens kwal. uitgang voor 
EL84: 5200 - 5 , met smoor- 
sooelwikkeling op primaire f 2.25 
Uitg. EL 952 TK f 1.25 
Gloeistr.trafo 6,3У 25 A. f 2.25 
Philips Isp. 13 cm. met zware 
magneet Leg TR. Ee e f 6.50 
Isophon ovale 15р. 15 x 26 f 12.50 
Universeel Isp. 10 cm vierkant 

zeer qevoelig, ideaal voor 
keuken. intercom en auto, BO f 5.75 


Ovele luidspreker 7 х 10 ст еп 4 cm 
hoog ideaal voor transistor опімапаег 


Prijs а гг ee ТЬ ) 3.45 
TRANSISTOR LUIDSPREKER 

Srem ВТО РУСИНИ, КИЕ ] 3.45 
Command zender т. bzn. f 37.50 
Luidsprekerrooster, bruin 

hek. 11 x 11 cm ......... f 0.50 
Luidsorekerdoek 30X90 са f 1.75 
Transistorbatterij, 9 V ...... f 1.25 
АТТЕМТІЕТІ Onze zaak is dinsdag- 


middag па 1 uur gesloten | 
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EGEL ELECTRONICS - amsterdam 


ZANDSTRAAT 34 bij Kloveniersburgwal 





Transistor-trafo 1:4 ......... 1.75 
Transistor uitgangstrafo min. f 2.25 
Transistor potmeter met schak. 
knop-model 10 КО ............ Tas 2.25 
Transistor luidspr Фо ст 30 f 4.50 
Transistor minlatuur afstem-C 

(Нор?) 280-130 рғ ............ 3.25 
Philips luidspreker Фф 13cm f 6.50 
Erres luidspreker 6 watt … f 8.95 
Hogetonen luidspr. Be end f 3.95 
Lorenz stat. hogetonen luidspr. 

ook als сопа.тіс. te gebr. f 1.50 
М.Е. 10,7 Mc-M.F. 471 ke min. f 0,95 
Т.У. М.Е. 36 Мс ........ е. f 0.75 
Оғааі-С 1 х 100 pF ..... ТІНІ “71:75 
Min. draal-C у. F.M.2 x16pF f 2.— 
Splitstator 2х 50 рЕ ......... f 175 
Bulgin 10-pens plug + chas- 

ab ner 2.50 
Min. telefoon jack compl. . f 9.90 
Telefoonkabel-grijs-per meter : 

dead... f 0,15 12 ad. f 0.60 
Sd 70.25 20 ad. 70.95 
9 ad. f 0.60 100 ad. 7475 


Gepantserd 24 ad. Kabel p.m. 
6 ad. soepel plast. kabel p.m. 
19 ad. soepel tel. kabel p.m. 
Sterkstroomkabel 4x 2.5 RW 


j 1.25 

f 
РК spec. per 100 meter .... /150.-- 

f 

J; 

Í 


0.75 
0.75 


T.V.-antennes van bekende 
fabrikaten 3 elem. Lopik ant. 
12 elements band 3 kan 8-11 
12 elements band 4 kan 14-30 
Lintiijn 240 О per meter 


Vlakgelijkrichtcellen 


17.50 
22.50 
22.50 


B250C75 f 3.75 B250C130 f 4.75 
БЕСИВӘ5ОСІ25 ............... 3.50 
Siemens ТУ blokcel Е220С300 f 2.50 
E220C350 f 3.-- E220C400 f 3.50 
Е250С400 f 1.95 
Cellen halve brug 110У-4А f 7.50 
HS-cel Е4000С3 ............... 5.75 
Sillcium diodes 

Se LE EE gees, 1.5... f 4.75 
ҮЗ (ОА214) Bern. ASA SS 
EE Wise a Ce f 1-- 
Hughes kristaldiodes HG1005 

is gelijk aan OA85, OA86, 

ОА91 en ОА95 ............... 1.25 
HG1002 is gelijk гап ОА70, 

ОА79 en OA ......... 1.— 
Eberle Zener diode 

1005-1008-1012, 250 mW à f 6.50 
Ker. schak. 48x2 standen f 4.50 
Britisch Thomson Houston 

blower 220 V - 3 PH met 
tuchtschakelaar ` ............ … f 49.50 


RECEIVER Type 3673 

10 kanalen ontvanger frequentie. weet 
ik veel. 19 buizen м.о. 13 x EF91 1 x 
ЕСС91 3 x EB9 1 x ЕІ91 1 x ЕАС91 
Motor afstemming, blower 

pracht set f 75.-- 
REVOX E 36 stereobandrecorder twee 
spoors slechts 3 uur voor demonsra- 
dze U __.................. #1150.— 
Philips dicteer-apparaat EL3581 compl. 
met mic. en voetsch. ........ Ғ110.--- 
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LEGER-PRISMA 


VLOEISTOF-KOMPAS 
In foudraal f 7.50, 10 stuks f 60— 


Г ый 








SPECIALE AANBIEDING TRANSISTOREN 
GFT21 = OC71 GFT34 = OC74 
GFT31 = ОС76 СЕТ44 = ОС44 
GFT32 = ОС72 GFT45 = ОС45 
сеге transistoren zijn nieuw еп wor- 


den gegarandeerd. Per stuk f 1.25 
SE LA IER LE ee РЕ 1:75 
об) УМ EE Г. ) 4.95 
ОСК Гао. Ик f 5.50 
ЛЕВИ OGA ЛЫК E? f 1.95 
Rulsvrije transistor 25875 … f 1.10 
сота perm paar PANPINA f 4-- 
E DEK paang с. E f  4— 
ЕСО” 

2х 50 uf, 350 V Hydra met 

па СОА КҮРЕ ТУ Т. 1.75 
TV-elco Philips 200 + 100 + 

+ 50 + 25uF 350-385 У...... ЧЕ 3,25 
TV-elco Siemens 200 + 100 + 

+ 50 + 25 «Е 350-385 volt f 1.95 
{Му л ә Mi 2-1 З УОТ 1.75 
500 zF, 6-8 V, 250 uF 4-8 V f 0.75 
Bipolair 104Ғ 100V ...... f 0.75 
Siemens koker elco's 

LORE SOMS Sr EP AOM: 7-22 7440.75 
Transis. еісо!5 10-25 -100 Be f 9.50 
Foto-flitsetco 270 uF, 500 М/ГА 3.75 
Sennheiser dyn. oortel. 1500 f 1.50 
Synchroontrilier 6 volt ...... C 3.75 
Elec. kunstmatige horlzon … f 7.- 
Ferriet U-kernen compl. ...... f 1.75 
Hoogtemeter als barometer te 
Gebruiken ел. f 7.50 
Keelmlerofoon kool ............ f 2.25 


Geiger Counter bouwpakket 
geheel compl. aan onderdelen 
in plastickastje echter zonder 
batterijen (дееп brochures) f 99.50 


Afstem-eenheld voor UHF ka- 
naalkiezers 


Philips Studio bandrecorder 
EL 3500 compl. met versterker 
en kabels 76 cm 


Port. Tranclever type LU46U 
frequentiebereik 100-200 Mc 

compl. echter zonder kristallen 

en accu. Per stel ............... f 200.— 
Shallcron Precisle weerstanden 1 7 
1, watt 25, 30, 35, 43, 51, 56, 100, 
150 еп 250 КО per stuk f 9.50 
1 watt 51, 75, 82, 91 еп 100 kQ 

per stuk f 0.75 


OMVORMER 6 V in en 220 V uit, voor 
scheerapp. om in wagen of boot te 
scheren ) 12.50 
Roterende omvormer 24 V DC іп; uit 
220 V 50 per. wisselspanning 175 
watt f 95.— 
1x11 stendenschakelaar m. weerstanden 
nieuw іп doos ............... f 2.— 
National communicatie ontvanger mod. 


HRO-7R compl. met 6 spoel- 
bakken 


“ж.ж .лв««аеччтааач4тотааеа 


ч"Фезчичагеезетзфчвтиачеәтефт 


Telefoon 223484. 


Giro 655339 





С corn gloeistroomtrafo 
220 V in. Uit 68V 5А, 63V 2А, 
63V ЗА, 63V ДА, 63V 1,5 A. 


OIS AAO, IVA TEAR TE f 22.50 
Philips kanaalkiezers met ge- 

drukte bedrad. O.A. АТ7634 

ief” buizen 77085 f 14.75 
NSF kan.kiezer met buizen 

ECCE Tens EE EEN f 14.75 
zonder buizen ея f 9.75 
Siemens kan.kiezer т. bzn. f 9.75 
Discus kan.kiezer met bzn. f 8.75 
zonder buizen ............... fs 
Sloopprints Telefunken voor 

de vele onderdelen ......... 2.50 
lonenvallen .................. 1.50 
Neonbuisje z. weerstand … f 0.75 
Transistorbatterij 9 volt ...... a 25 
Potentlometers 

16 MQ 1 - 50 - 100 - 500 kQ f 0.75 
Stereo 2х2 МО 2x1,3M0Q f 1.50 
Trimpotentiometers diverse 
waarden per stuk ............ 0.30 
Sr О ОКЕ Е. 06 Т. 2.50 
Min. draadgew. рот. 1 КО f 1.— 
Octalvoet keramisch ..... f 0.45 
Novalvoet и. ти: f 9.20 
met afschermbus ............... f 0.50 
OPE “eeen as tt f 20,25 
Min.-voet 0.20, Rimlock … f 0.15 
Transistorhouder ............ f 0.25 
Sub. min. voetjes ............ f 9.25 
KOKEN LAKE 


POSTORDERS onder f 4.50 
worden niet uitgevoerd | 
KAAL AEL 

Uitgangstrafo 
EL41 … f 1.75 


Siemens voedingstrafo 
1x250 V-75mA 1x63-3A f 6.50 
Voedingstrafo prim. 110-125- 


150-220, sec. 200 V-50 mA 
60 V-50 mA 6,3 У-1,3А 10 V 
DO, OA ЛАТ remden BEN эли f 625 
Gloelstroomtrafo 1х4У-ЗА 
1x4V-12A sec. 220 V prim. 
ека raya, г. f 7.50 
Modulatietrafo 1 : 1, 2 х 807 
met drivertrafo ....... … f 24.75 
Druktoetsen 7 toetsen … … f 2-50 
7 toetsen rechtstandig ...... fat 
4 toetsen rechtstandig afzon. 
derlijik lossend, ............... fasen 
Ferrlet antenne MG. ...... f 1.75 
Thermistor v. toongenerator 
“еп Saken 0.75 
Radio Sondes АМ/АМТ 2B9 
met ban: UHF-triode RP5703 


en CK5875. Freq. 400-470Mc f 13.50 


Vloelstof drukschakelaar /... f 125 
Relals 50 М wisselspanning f 3.50 
2 х Maak en breek 10000 … f 3.25 
Siemens Катгіз. 4х м. 3709 f 2.95 
Relais 200 Q 2 х таак en br. 

10А per contact ............ 2.75 
Eikeltriode коб: tears u f 1.75 








RADIO INSTITUUT 
STEEHOUWER 


Gevestigd 1918 
Graaf Florisstraat 74 — ROTTERDAM — Tel. 34520 


Uitgebreid instrumentarium (те! medewer- 
king van Rijk, Gemeente en Radioindustrie) 


T 
Цо ё 
Z А 


| 
V 






De inschrijving voor de 27 augustus 1962 
aanvangende dag- en avondcursussen voor 


Radio-officier Rijksexamen 
Radiotechnicus NRG 

. Radiomonteur NRG en VEV 
Radtodetailhandelaar VEV 
Televisiedetailhandelaar VEV. 


wen verdere radiodiploma's is opengesteld. 


Uitsluitend mondeling onderwijs. 
Prospectus op aanvraag verkrijgbaar. 


Spreekuur dagelijks aan de school. 
EEA 








Verzekeringsmaatschappij heeft vacature voor 


ADMINISTRATIEVE KRACHT 


(welke eveneens af en toe kontrôle in de buiien- 
dienst dient uit te voeren} voor de afdeling SCHA- 
DEBEHANDELING. 


Kennis van radio- en televisiereparaties gewenst 
doch niet noodzakelijk. 


Uitvoerige sollicitaties met recente pasfoto worden 
gaarne verwacht onder nr. 6dDm. 


Sollicitaties worden strikt vertrouwelijk behandeld. 


Eigen personeel is van deze advertentie in kennis 
gesteld. 





Internationaal handelsonderneming zoekt voor haar 
electronische afdeling een 


TECHNISCH COMMERCIEEL MEDEWERKER 8 





De persoon, die wij zoeken zal het contact met de 
bestaande relaties, leidinggevende functionarissen 
van laboratoria en industrie, moeten onderhouden 
en nieuwe contacten moeten leggen. 


Onze gedachten gaan uit naar een kracht met HTS 
of gelijksoortige opleiding op electronisch, radio- 
technisch of physisch gebied. 


Leeftijd 25 - 35 jaar. Goede kennis der Franse en 
Engelse taal is tevens vereist. 


Brieven onder пг. Р 14999 bureau van dit blad. 







Communication 


ERRÊTJES ` 


70 cent рог regel . 
Abonnees gratis tot 3 regels 
Administratiekosten f 0.50 





DENKT U ER AAN |I 
Brieven onder nummer te 
adresseren aan 
UITGEVERSMIJ WIMAR М.У. 
Polstraat 10 — Postbus 23 

DEVENTER 


AANGEBODEN 


AR88; 19 SET; ВС 375; Т 1154 


tegen elk aannemelijk bod. 
Br. onder nr. А1450 bureau 
van dit blad. 

ontvanger 
National” М.С. 33 van 600 
КС tot 32 MC met fabrieks- 
gegevens. Werkt prima. 
Prijs f 85.—. Huizingh, Een- 
drachtstraat 1252, Rotterdam. 


1 Philips regeltrafo (Variac) 


1 kW, gloednieuw f 80.— 

1 Philips Semi-prof platen- 
speler (halfautom.} met dyn. 
kop en transistor voorverst. 
f 125 —. D J. Р. Meijer, Bil- 
litonlaan 37, Apeldoorn, te- 
lefoon 06760 - 17928. 


Bandrecorder met 3 motoren 


MT. dek. met druktoetsen en 
fonolintversterker. Geheel іп 
houten kist met band en mi- 
crofoon f 185.—. Brieven on- 


der A 1497 bur. van dit blad. 


Transistor Radio Philips type 
L3x71T f 130 ,-. Micro, gram- 
mofoon versterker 6 W iets 
bijzonders f 100.--. Verster- 
kerchassis afm. 25 х 20 х 18 
f 10.—. Вг. onder пг. 41492 
bureau van dit blad. 


Philips balans uitg. AD9021 


Nieuw 30 watt р/р 6600 О 
7 - 15 ОҒ 25.—. 30 ман 
balansverstk. 616 f 200.—. 
Br. onder nr. A1495 bureau 
van dit blad. 


Eumig 8mm filmcamera met 
groothoek-, tele- en normaal- 
tens. Noris 8mm projector, 
scherm, tafel, Kodak klein- 
beeldcamera, dia-projector, 
Ргсо-озсИІсагааҒ, тезіғепаег, 
beeldbuizen 36,43,53 ст. 

Bandrecorder, pickup, ver- 
sterkers 5, 10, 25 еп 50 М, 
div. buizen еп onderdelen, 
Vraagt lijst bij P. F. Loos, Ка- 
пааіѕігааї 18, Medemblik. 


Philips hifi-stereoversterker 
AG 9014, kost momenteel 
nieuw f 475 —, nu voor 


f 295.--. Br. onder nr. 1493 
bureau van dit blad. 


Wegens afmetingen еп ge- 
wicht: Dyn. mike shure type 
55. instelbaer voor 50, 250 of 
һоодоһтіс, frequentiebereik 
40-1500) Hz in staat van 
nieuw, in ruil voor Standard 
Electric dyn. micr. type 4021 
model „apple and biscuit’ 
compl. met kabeljack 40693. 
Telefoon 02964 - 7686 


60 watt versterker 5 ing; м. 
uitg. (Phil. 2844). In goede 
staat. Velserduinweg 171, 
IJmuiden Oost. 


Z.g.a.n. Phil. radio B2X72U 
met FM f 90.—. K.S.B. Phil. 
DG-10-6 f 27.50 event. ruilen 
tegen goede electr. flitser. 
Br. onder nr. 41491 bureau 
van dit blad. 


20 W Wurlitzer versterker 
(110 V) + speaker h.b.b. 
f 145.---. С. Dekkers Pr. Mar- 
grietlaan 52, Rotterdam. 
Philips T.V.-projectie appa- 
raat met Schmidt optiek type 
701 А/04 t 100.--. 

J. L. Rootering. v. Noortwijck- 
straat 217 A Rotterdam 8. 


GEVRAAGD 


3 x ARP 12 en 1 x ARP 18. 
Br. onder nr G1496 bur. blad. 


Maak van Uw jaargang 


Radio Electronica 


een gemakkelijk hanteerbaar naslag- 


werk door een: 


Luxe opbergband crême f 5.25 
Rood-linnen opbergband f 4.50 
Rood-linnen inbindband f 2.25 
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RIJKS INSTITUUT voor VOLKSGEZONDHEID UTRECHT 


Op de afdeling Elektronica van het Laboratorium 
voor Stralingsonderzoek te Bilthoven is de functie 
vacant van 


RADIOTECHNICUS 


Zijn taak zal bestaan uit het in stand houden van 
bestaande en het bouwen en ontwikkelen van 
nieuwe meetapparatuur voor wetenschappelijk on- 
derzoek, in het bijzonder voor radioactiviteits- 
metingen. 


Zij, die het diploma Radiotechnicus N.R.G. bezitten 
genieten de voorkeur. 


Salarisgrenzen van ) 331,58 tot f 515,33 exclusief 
huurcompensatie. Aanvangssalaris nader overeen te 
komen. 


Schriftelijke sollicitaties te richten tot het Hoofd van 
de Afdeling Personeelszaken, Sterrenbos 1, Utrecht 








Voor de werkplaats van het Centrum voor Fytopa- 
thologie en Entomologie te Wageningen wordt ge- 
vraagd een 


TECHNICUS A 


сірі. instrumentmaker vereist, dipl. Radiomonteur 
N.R.G. of enige ervaring op het gebied van elektro- 
nica gewenst. 


Salaris tot f 568,-- per maand. 


Sollicitaties te richten aan de directeur van het La- 
boratorium voor Fytopathologie, Binnenhaven 9. 
Wageningen. 


` E 





Bij het Laboratorium voor Instrumentele Analyse Кап 
worden geplaatst een 


ELECTRONICUS 


De werkzaamheden bestaan vnl. uit de ontwikke- 
ling van meetapparatuur voor de chemische analyse. 


Gewenste opleiding: HTS (Е) of gelijkwaardig. 


Aanstelling zal, afhankelijk van opleiding en 
ervaring, geschieden іп het rangenstelsel der techni- 
sche ambtenaren. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van 
de afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134, Delft, 
onder vermelding уап no.: F 6212/116545 (іп de 
linkerbovenhoek van brief en enveloppe). 


-2 


Technische Hogeschool Delft 






PEEKEL 


Laboratorium voor Electronica М.У. 





zoekt voor het verrichten van ontwikkelingswerk op 
het gebied van laagfreqvenie electronische тееігр- 
paratuur, digitale meetapparatuur etc. een 


electronicus 





Bij voorkeur met HTS (E) opleiding en ervaring op 
het gebied van transistorschakelingen. 


Deze functionaris zal па een inwerkperiode in staat 
moeten zijn, geheel zelfstandig genoemde appara- 


tuur te ontwerpen of verder te ontwikkelen. 


Leeftijd ca. 25 tot 35 jaar. 


Sollicitaties te richten aan het adres van bovenge- 
noemde N.V., Alblasstraat 1, Rotterdam, tel. 35380. 





Bij de Stichting Landbouw Fysisch-Technische Dienst 
te Wageningen wordt gezocht een 


FYSISCH-TECHNICUS 


als adj. leider evt. leider van de 
Sectie Fysisch-Technisch Onderzoek 


Voor deze functie wordt een enthousiast persoon 
gevraagd, die door het contact met de opdracht- 
gevers gelegeheid heeft tot ontplooiing van eigen 
initiatief. 


Naast het (evt. tcekomstige) leiderschap van de 
sectie omvatten de werkzaamheden o.m. de ont- 
wikkeling van nieuwe meetmethoden en fysische toe- 
passingen voor het landbouwkundig onderzoek, de 
verdere opbouw van de ijkdienst еп het beheer over 
kostbare fysische apparaten, terwijl daarnaast ge- 
legenheid bestaat tot het verrichten van eigen on- 
derzoek. 


Vereist wordt het H.T.S.-dipl. fysische techniek of 
elektrotechniek (met fysische belangstelling) of een 
daarmee gelijkwaardige cpleiding, waarnaast enige 
ervaring met fysische werkmethoden nodig is. 


Leeftijd tot 40 jaar. 


Max. salaris f 831, — per maand volgens het tech- 
nisch ambtenaren rangenstelsel, excl. huurcomp. en 
vakantietoeslag. Eigenhandig geschreven sollicitaties 
onder nr. 2-1224/7672 (in linkerbovenhoek brief en 
env.) aan het Bureau Personeelsvoorziening v. d. 
Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag. 


EE 
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TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 


AFDELING DER CENTRALE TECHNISCHE DIENST 





Bij de Centrale Technische Dienst bestaat plaatsings- 
mogelijkheid voor 


een ELEKTRONICUS (V885) 


die zal worden toegevoegd aan het hoofd van de 
instrumentatiedienst, voor werkzaamheden ор het 
gebied van de elektronica, zoals de behandeling van 
problemen, voortkomend uit de aan de dienst ver- 
strekte werkopdrachten, controle en ijking van elek- 
tronische meetapparatuur, bewerking van commer- 
ciële documentatie daarmee verband houdende en 
het geven van adviezen op dit terrein. 

Vereist: diploma HBS-B еп HTS-elektrotechniek of 
gelijkwaardige opleiding. Praktijkervaring als elek- 
tronicus is gewenst. Leeftijd tussen 22 en 35 jaar. 


een FYSISCH ASSISTENT (V866) 


die zal worden toegevoegd aan het hoofd van de 
instrumentatiedienst voor werkzaamheden op het 
gebied van ijking van fysisch instrumentarium, be- 
handeling van problemen, voortkomend vit de aan 
de dienst verstrekte opdrachten, het bewerken van 
de commerciële documentatie daarmee verband hou- 
dende en het geven van advies op dit terrein. 
Gegadigden moeten in het bezit zijn van het diplo- 
ma НВ5-В en HTS-fysische techniek of een opleiding 
van gelijkwaardig niveau hebben genoten. Enige 
praktijkervaring strekt tot aanbeveling. Leeftijd 22 
tot 35 jaar. 

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van het 
bij de vacature vermelde nummer, te richten aan 
het hoofd van de centrale personeelsdienst van de 
Technische Hogeschool, Insulindelaan 2, Eindhoven. 








Bij RADIO-HOLLAND N.V. te Amsterdam is op de 
afdeling Inkoop plaats voor een 


JONGEMAN 


Leeftijd tot + 25 jaar, in het bezit van het diploma 
Mulo, voor opleiding tot inkoper op electronisch ier- 
rein. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de afd. Per- 
soneelszaken уап Radio-Holland М.М., Keizersgracht 
562, Amsterdam. 


Bij de werkgroep Massaspectrometrie van de 
Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie 
te Utrecht kan per 1 oktober 1962 geplaatst worden 
een 


TECHNISCH ASSISTENT 


Bij voorkeur met diploma H.T.S.-elec- 
trotechniek of soortgelijke opleiding. 


Sollicitaties te richten aan de beheerder van het 
Fysisch Laboratorium, Bijlhouwerstraat 6, Utrecht. 











BERKEL 


Voor de afdeling Electronica van ons Centraal 
Laboratorium voor Onderzoek en Ontwikkeling 
te Leidschendam zoeken wij: 


H.B.S.-er 


die belangstelling heeft voor de electronica. 


Zijn taak zal voornamelijk bestaan uit het ver- 
richten van metingen op natuurkundig en 
electronisch gebied, 


Leeftijd omstreeks 22 jaar, 


chef 


van de electronische werkplaats. 


Betrokkene zal in deze functie leiding geven aan 
een aantal electronica-monteurs en als zodanig 
een praktisch aandeel hebben bij in ontwikkeling 
van electronische weegapparatuur. 


Onze gedachten gaan uit naar iemand van + 
35 jaar die, naast het NRG-diploma, beschikt over 
een ruime ervaring іп de electronica. 


electronica- 
monteurs 


Ervaring op het gebied van de industriële elec- 
tronica strekt tot aanbeveling. 


Het diploma Radiomonteur МАС of gelijk- 
waardige opleiding is vereist. 


Eigenhandig geschreven solticitatiebrieven тес ver- 
melding van leeftijd, opleiding en ervaring. alsmede de 
functie waar naar men solliciteert, te richten aan: 


MAATSCHAPPIJ VAN BERKEL'S PATENT М.У. 


Afd. Personeelszaken, 
Keileweg 5, 

Postbus 6018, 
ROTTERDAM. 
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чь te AMSTERDAM heeft 
N.V. ORGANON - Oss 
heeft een vacature voor een CAPACITEIT VRIJ 
instrumentmaker 22 
о 
met enige kennis уап electronica voor het ontwikkelen en Kee e ШШ 
maken van laboratoriumapparatuur en het onderhoud daarvan. professionele apperatuur. 
Voor deze functie wordt een opleiding aan de instrumenten- © 
makersscholen іп Leiden of Rotterdam of een daarmee gelijk 


te stellen opleiding gevraagd. 


Brieven: Personeelszaken, Kloosterstraat б, onder nr. 325. 








Bij het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 
te De Bilt kan ор de Instrumentele Afdeling 
worden geplaatst een 


RADIOTECHNICUS 


Vereist: diploma radiotechnicus N.R.G.. 


Schriftelijke sollicitaties met uitvoerige gegevens, 
gericht aan de Hoofddirecteur уап het К.М.М.І., kun- 
nen onder nr. 2-420/7672 (in linkerbovenhoek van 
brief еп env.) worden gezonden aan het Bureau 


Personeelsvoorziening v.d. Rijksoverheid, Prins Mau- 
ritslaan 1, Den Haag. 









KLASSE KLAVIEREN 


voor diverse elektronische orgels. Thans ook ver- 
krijgbaar losse contact-apparaten voor 4 lijnen sy- 
steem, per octaaf f 18, —. Passen onder elk klavier. 


Solide stokpedalen Registerschakelaars 


CLAVAUX ORGELBOUW 


Vierambachtstraat 53 —. Rotterdam-6 - Telef. 34614 





"5 Zaterdags geopend - Schets contacten op aanvraag 





Vervaardiging van Н.Ғ.- 
spoelen. 


prijzen. 


Brieven onder SP 1494 
bureau van dit bled. 





Voor de verkoop van toonaangevende electronische 
meetinstrumenten мап : 


HEWLETT-PACKARD СО. 

F. L. MOSELEY CO. 

ОҮМЕС DIVISION Н.Р. СО. 
ВООМТОМ RADIO CORP. 
HEWLETT-PACKARD GMBH. 
SANBORN COMPANY. 
HEWLETT-PACKARD LTD. 


3 ж ok ж жж ж 


vragen wij : 


Sales Engineers 


welke zich in een snelgroeiende internationale groep 
fabrieken — waarvan onze firma een dochteronder- 
neming is — een levenspositie Willen verwerven. 


HTS (E) of gelijkwaardige opleiding vereist. 


Enige jaren ervaring op electronisch gebied 


gewenst. 


Sollicitaties te richten aan: 
ELECTRONIC MARKETING COMPANY N.V. 


BURG. ROELLSTRAAT 23 - AMSTERDAM (W) 








Wij staan garant voor vak- 
kundig werk tegen gunstige 
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METAALFILMWEERS TANDEN 


type Ёт! 
gelakte uitvoering, axialedraadeinden 


type Rml voldoet aan: DIN 41 400 klasse 0,5 
IEC-publ. 115 type IB groep 425 
MIL-R-10509D karakteristiek B 


afleveringstoleranties: + 500, *2%, £1%0, 20,50 0 en 
%0 280 

temperatuur-coëlficiënt: < +10040%*°2C < =50.10*/C 
< 32511019 


temperatuur bereik : -55 toten met +150°( 


nbmaale 


belasting weerslandibereik 


gesloten uitvoering in keramische koker, axiale draadeinden 


type Rml А voldoet aan: DIN 41 400 klasse 0,5 
IEC-pubi, 115 type IB groep 424 
MIL-R-10509D karakteristiek B 


тала ср...“ УАЗ» atleveringstoleranties : +600, +290, 2 190, 20,50 en 
DENK CO +0259 | 
temperatuur-coëfliciënt: < +100.10*,C < +50.10* °С 


914799 < +2510 * /9 
г: гта Ора temperatuurbereik : -55 tot en met +150% 
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belasting weerstandsbereik Ra үл Ей 


30 o – 500 Ko 8 
1 Mo ‚8 
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10 860 1 130 140 150( Ú 


Отеп метре ЛҮ 


Туре Rml 70 temp.coëft. < =100,10* /°С tolerantie + 10/0 in 
alle waarden volgens de E-12 reeks vanat 27 2 t/m IM2 uit 
voorraad Amstelveen leverbaar. 


Em 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWIJK 24 - AMSTELVEEN > POSTBUS 19 + TELEFOON 02964-6222 

















Hafe MAGNETOON 


v 


Antwoord op bandvragen 


Het Agfa Magnetoon geluidsband onderscheidt zich 
op een aantal essentiële punten van andere banden. 
Enkele van die punten zullen worden belicht in „Ant- 
woord op Вапаугадеп”. 














Waarom is Agfa Magnetoon band mers, hoe smaller het geluidsspoor, hoe groter 
volmaakt glad? de invloed van een stofje of oneffenheid. 

Het is duidelijk dat elke oneffenheid op de Gevoelige-laag specialisten. 

band storend werkt. Erger is het, dat deze In het aanbrengen van gevoelige lagen had 
storingen weer nieuwe onzuiverheden „aan- Agfa al van meet af aan een enorme voor- 
trekken”. Want stof en slijpsel kunnen zich sprong. De jarenlange ervaring met het gieten 
gemakkelijk vastzetten op een niet geheel van lichtgevoelige emulsies bleek van onschat- 
vlakke band. Het oppervlak van geluidsband bare waarde. Het is misschien wel de beste 
moet dus volmaakt glad zijn. Dit geldt eens te verklaring voor de bijzondere kwaliteiten van 
meer voor 4-spoors en stereo-recorders. Im- het Agfa Magnetoonband. 


Chemische oppervlak-veredeling. 


Door dit Agfa-procédé krijgt de band een zo feilloos 
glad oppervlak, dat het geluid volmaakt zuiver wordt 
weergegeven. 














Antistatisch. 


Bovendien is het Agfa-band antistatisch, zodat stof- 
deeltjes niet eens worden aangetrokken. 


Deze Agfa-zorg voor het oppervlak verzekert de 
recorder-bezitter een ongestoord en ruisvrij luister- 
genot. Dit is dus іп t bijzonder bij de vierspoors- 
techniek van het grootste belang. 





| PE GELUIDSBAND 


enne el 
| _roryrsten 4 
| уооксекгкт 4 







de geluidsband met studiozuiver geluid. 


Verkrijgbaar: PE 31 LANGSPEELBAND - PE 41 DUBBELSPEELBAND - PE 31 S SIG NEERBAND 


